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Basicas

Objetivos: Adquisicion de conocimientos de la materia y aplicacién de loa métodos numéricos
para: aproximacién de funciones, solucién de ecuaciones algebraicas. Lograr habilidades para
resolver problemas con planteo de algoritmos numéricos para: obtencidn de funciones,
resolucién de problemas continuos en forma aproximada. Estudio y evaluacién de herramientas
de software para resolucién de problemas mateméticos en base a métodos numéricos.

Programa Sintético:

1. Aproximacién numérica y errores.

2. Sistemas de ecuaciones lineales

3. Solucidn de ecuaciones no lineales.

4. Interpolacion.

5. Derivacién e integracidn.

6. Ecuaciones diferenciales ordinarias.

7. Introduccién a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales y optimizacion.

Programa Analitico: de foja 2 a foja 4

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  a foja

Bibliografia: de foja 5 afoja 5

Correlativas Andlisis Matemadtico |
Obligatorias:

Correlativas

Rige: 2005
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que el programa esta aprobado por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, /

Carece de validez sin la certificacién de la Secretaria Académica:




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Esta materia se encuentra dentro del conjunto de asignaturas del ciclo basico e
inmediata al cursado de Anélisis Matemético | y de Algebra Lineal en donde el alumno
ya ha tomado conocimiento de los temas esenciales de la matemética que seran de
aplicacién para la resolucién de los problemas de la ingenierfa. En esta oportunidad se
retoman la mayorfa de estos temas para ser abordados desde la perspectiva de los
métodos numéricos, los que permiten una solucién aproximada de los problemas, pero
que a su vez proveen la posibilidad de materializar estas soluciones a través de
herramientas informaticas que permiten la automatizacién de los célculos.

En el desarrollo de la materia se pondrd como objetivo, ademas de la adquisicion de los
conocimientos especificos de cada método, que el alumno tome conciencia de la
importancia de conocer los fundamentos y justificaciones en los que estos métodos
estan sustentados porque de alli se comprenden las limitaciones y marco de aplicacién
de los mismos. Asimismo se trataré de brindar criterios para poder evaluar herramientas
de software que contienen métodos de resolucién de problemas matematicos para
aplicaciones de ingenierfa.

Se tratara de ilustrar las aplicaciones practicas con ejemplos en donde se manifieste la
relacién entre el problema matemético y la solucién de un problema de ingenierfa.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La materia se desarrolla a través de clases en aula en donde se imparten los
conocimientos tedrico practicos de los distintos temas del programa. Se resuelven
ejercicios y se plantean otros que quedan a cargo de los alumnos con el objetivo de
enfrentarlos con dificultades que les permitan la maduracién y comprensién de cada uno
de ellos. Por la carga horaria de la materia, estas clases se desarrollan en un solo dia
por semana. Por otro lado estan programadas las actividades de laboratorio en donde
los alumnos deben cumplimentar con una aplicacién préactica de algin método del
programa a través del uso de una herramienta informatica y la resolucion de problemas
aplicados a su carrera. Estos trabajos son individuales o a lo sumo realizados por
comisiones de dos alumnos.

EVALUACION

Los alumnos son evaluados de las siguientes maneras:

Pruebas parciales de evaluacién: Se toman tres evaluaciones parciales de caracter
tedrico practico en el transcurso del perfodo lectivo. Para la aprobacién se considera un
porcentaje de resolucién de los temas del 60%

La inasistencia a una evaluacién se considerard como No aprobado. Al finalizar el
periodo de clases se realiza una evaluacién de recuperacién para los alumnos que no
hayan aprobado, como méaximo, de uno de los parciales.

La aprobacién del recuperatorio se hace con el criterio descripto y la nota del mismo
reemplaza a la del parcial original.

Trabajo de laboratorio: Los alumnos deben presentar el trabajo encargado y son
evaluados para detectar los conocimientos del tema y la metodologia empleada en la
resolucién del mismo.

13



Promocion: Tiene derecho a la promocién los alumnos que cumplan con las siguientes
condiciones propias de esta materia, ademas de las generales del plan de estudios
(correlativas, etc.):

Tener aprobadas los tres parciales con un porcentaje de 60 0 més

Tener asistencia a clases no menor al 80%

Tener aprobado el trabajo de laboratorio.

Examen Finai: Los alumnos que no hubieran podido lograr la promocién pueden
aprobar la materia en el examen final en los turnos y fechas que establece la Facultad.
Para esta instancia se establecen dos categorias que se corresponden con grados de
dificultad diferenciados en los contenidos del examen.

Alumnos Regulares: Son los que hubieran aprobado las Evaluaciones Parciales con
porcentaje no inferior al 60% y no han alcanzado la promocion

Alumnos Libres: Son los que no hayan alcanzado ni la Promocién ni la condicién de
Regular

Tanto los alumnos regulares como los libres deben haber cumplimentado con la
actividad de laboratorio, debiendo presentar al momento del examen la constancia de
su aprobacién.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1: Aproximacién numérica y errores

Los métodos numéricos como herramienta. Principales aplicaciones. Representacién de
ndmeros. Clasificacién de errores. Propagacién.

Unidad 2 : Sistemas de ecuaciones lineales

Métodos directos: Eliminacién de Gauss. Factorizacién triangular. Normas de vectores y
matrices. Métodos iterativos: error y residual. Nimero de condicién. Mejoramiento
iterativo. Iteracién de punto fijo. Convergencia. Métodos de jacobi y de Gauss-Seidel.
Autovalores y autovectores. Método de Jacobi. Matrices simétricas.

Unidad 3 : Solucién de ecuaciones no lineales

Separacién de raices. Método de biseccidn. Regula Falsi. lteracién de punto fijo. Andlisis
de la convergencia. Método de Newton-Raphson. Método de Newton-Lagrange. Método
de las paralelas. Raices complejas, Método de Muller.

Unidad 4 : Interpolacién

Ajuste a funciones polindmicas. Interpolacién de Lagrange. Interpolacién por minimos
cuadrados. Interpolacién segmentaria: Splines.

Unidad 5 : Derivacion e Integracion

Discretizacién de funciones. Derivacién numérica. Férmulas para derivadas. Orden de
error. Derivadas de orden superior. Extrapolacién de Richardson. Integracién numérica.
Férmula para integrales. Extrapolacién de Richardson aplicadas a integrales.

Unidad 6 : Ecuaciones diferenciales ordinarias

Ecuaciones con condiciones iniciales. Integracién por Taylor. Método de Euler, Euler-
Gauss, Euler-Richardson. Métodos de Runge-Kutta. Método predictor corrector.
Estabilidad y convergencia. Sistemas de ecuaciones diferenciales. Ecuaciones de orden
superior. Ecuaciones con condiciones de contorno: Método de diferencias finitas.

Unidad 7: Introduccién a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales y
optimizacién
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Método de diferencias finitas: esquema de discretizacién. Estabilidad y convergencia.
Método explicito. Esquema implicito.

ACTIVIDADES PRACTICAS DE LABORATORIO

La tarea de laboratorio consiste en un trabajo particular mediante ei cual el alumno
debe desarrollar una aplicacién de alguno de los métodos numéricos con el uso de la
herramienta de software estudiada en la asignatura Informética | y utilizar el mismo para
la resolucién de un problema particular. El objetivo del mismo es enfrentar al alumno con
las dificultades de implementacién propias de un desarrollo de software conjugando los
aspectos tedrico précticos con los del correcto funcionamiento de la aplicacién
correspondiente.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HOSRA
TEORICA 32
FORMACION "
PRACTICA:

o FORMACION EXPERIMENTAL | 7
RESOLUCION DE PROBLEMAS |21

0
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y
DISENO
o PPS
TOTAL DE LA CARGA HORARIA |60
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE
CLASE
ACTIVIDAD HORA
S
PREPARACION 20
TEORICA
PREPARACION
PRACTICA

0o EXPERIMENTAL DE
LABORATORIO
o EXPERIMENTAL DE CAMPO

o RESOLUCION DE PROBLEMAS | 20




o PROYECTO Y DISENO

| TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 46
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