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PROGRAM A ANALÍTIC O

LINEAMIENTO S GENERALE S

La asignatur a tiene un régime n de cursad o  semestral , cuy a  carg a  horari a es  de  10 0  en total , est á insert a e n  l a
curricul a de prime r año y en  el prime r semestre , tant o  par a l a carrer a d e Ciencia s  Biológica s  com o  par a l a  de l
Profesorad o en Cs Biológicas . La materi a  est a  planificad a y estructurad a d e mod o ta l  qu e  e l alumn o  adquier a y
comprend a gradualment e los concepto s segú n el nive l d e complejida d y abstracció n d e  lo s mismos .  Est o po r otr a
parte , está sincronizad o con el entrenamient o en laboratorio , lo  qu e permit e no sól o desarrolla r l a s destreza s
planteada s com o objetivo s de la asignatur a  sino  tambié n  favorece r la comprensió n d e  l a s base s  conceptuale s
desarrolladas , a fin de logra r un o  de  lo s objetivo s má s importante s qu e  e s  e l desarroll o d e autonomí a  par a l a
resolució n de problemas .
En est a asignatur a las metodología s o pauta s  pedagógica s  está n  supeditada s a  l a curricul a d e  l a carrer a y  a  la s
incumbencia s del Biólog o o Profeso r d e  Cs . Biológica s y , obviamente , a  l a disciplin a o áre a d e objet o de l proces o d e
enseñanz a aprendizaj e qu e e s la Químic a y particularment e l a Químic a General .
Las pauta s pedagógica s básica s o esenciale s  son :
- La curricula ; planificación , organizació n y estructur a d e  lo s contenido s y procedimiento s d e est a  Químic a  Genera l
(condensada) .
- L a inserció n  transversa l y longitudina l co n  la s asignatura s  correlativa s o  no ,  a  fi n  d e emplea r  alguno s  contenido s d e
éstas como plataform a de motivación , par a reforza r contenido s o par a  aplica r  contenidos .
- Entrenamient o en autonomía , eficienci a en  e l manej o d e tiempo s y emple o d e base s  conceptuale s d e químic a y
otra s áreas , mediant e la técnica s d e resolució n d e situacione s  problemática s a libr o  abiert o y  d e  a  do s alumnos .
- Evaluacione s qu e permita n n o sól o  sabe r e l grad o d e cumplimient o d e  lo s objetivo s d e  la s distinta s actividade s de l
proces o de enseñanz a aprendizaje , sino tambié n mediant e indicadore s preciso s evalua r el logr o de objetivo s
mínimo s

METODOLOGÍ A D E ENSEÑANZ A

Considerand o la tendenci a pedagógic a actua l e n carrera s  universitaria s d e Ciencia s Experimentale s e n asignatura s
como Químic a General , se enfatiz a qu e  e l alumn o  asum a u n pape l  activo . E n est a asignatur a l a metodologí a y  lo s
medio s empleados para que el proces o de enseñanz a  aprendizaj e se a  má s eficient e s e basa n e n  e l  e n
razonamiento , el desarroll o de juici o critic o mediant e la resolució n de problema s y  e l e ntrenamient o  práctic o
mediant e el desarroll o de actividade s  experimentales .
Herramienta s Didáctica s
Guía ; de seminarios , trabajo s prácticos , ejercitació n d e teóricos ,  anex o  tabla s {constantes , potenciale s y ione s  entr e
otros ) y hoja s de segurida d d e droga s  empleadas .  Present a e n detall e  objetivo s  generales ,  objetivo s específicos ,
contenidos , ejercicios y experiencia s prácticas . Ejercicio s y experiencia s  está n  basado s e n l a técnic a d e resolució n
de problema s y  un a bajad a d e  l a metodologí a científica .
Plataform a virtual : Materia l de estudio , animacione s de demostracione s o simulacione s d e proceso s y tod a l a
informació n referid a a notas , horarios , consulta s  etc .

EVALUACIÓ N

Los alumno s son evaluado s  mediante :
1 . Parciale s d e regularidad . S e toma n do s parciale s d e regularida d e n  lo s  qu e  s e evalúa n  contenido s  conceptuale s y
procedimentale s desarrollado s en los seminario s y la s clase s  práctica s d e laboratorio . E l alumn o  deber á  obtene r u n
promedi o mínim o de 6 punto s  entr e los  do s parciales . E n cas o d e  n o alcanza r  est e  promedi o ( o tene r un a
inasistenci a justificada) , se podr á recupera r e l parcia l co n meno r  calificación . E l recuperatori o s e realizar á a l finaliza r
el cursad o de la materia . El prime r parcia l correspond e a las clase s 1 a  5 inclusive. El segundo abarcará temas de
todas las clases .
El alumn o qu e asisti ó a l  80 %  d e la s clase s  práctica s  (seminario s y práctico s d e laboratorio ) y obtuv o u n promedi o d e
6 punto s en los parciale s d e regularida d  alcanz a l a REGULARIDA D d e  l a asignatura .  Aquello s qu e  n o cumpla n co n
algun o de esto s requisito s queda n baj o la condició n d e alumn o  LIBRE .
La condició n de alumn o  REGULA R  deb e  consta r e n  la l ibret a  estudiantil .  Par a e llo , entr e l a finalizació n d e  lo s
Trabajo s Práctico s y  el prime r turn o d e exame n s e firm a l a regularida d e n  l a libreta .

2 , Exame n  Fina l d e  l a Asignatur a
Los alumno s en condició n de REGULA R y  d e LIBRE S puede n rendi r e l Exame n  Fina l e n cualquier a d e  lo s turno s d e
exame n (previa inscripció n en Despach o de Alumnos} , par a l o  qu e deberá n  presentars e co n Libret a  Estudiantil .
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Aquello s que se presente n al Exame n en condició n de alumno s  LIBRE S so n evaluado s  previament e e n  lo s aspecto s
visto s en actividade s práctica s y  e n  la s destreza s qu e debe n  posee r e n  e l laboratorio .

La modalida d d e  la Cátedr a e s toma r  evaluacione s  escritas ,  tant o e n  lo s exámene s  parciale s  com o e n  lo s finales ,
En los exámenes finales de alumnos regulares, la evaluación abarca el 90 % del programa de la asignatura ya que

se toma n die z ejercicio s combinados .

CONTENIDO S TEMÁTICOS

Tem a 1: Evolució n quimic a del Universo . Abundanci a  cósmic a de elementos .  Evolució n químic a d e  l a Tierra .
Océano s primitivos . Vida y ambient e físico-quimico . Atmósfera . Flujo s químico s y  d e energía . Ciclos .

Tem a 2: Estructur a atómica , Partícula s fundamentales . Númer o  atómic o y númer o  másico .  Peso s  atómico s y  s u
escala . Estabilidad del núcleo ; energí a de unión . Naturalez a  dua l de l electrón .  Radiació n  electromagnética .  Átom o
de Bohr . El átom o mecan o  cuántico . Número s cuánticos . Orbitale s atómicos . Estructur a electrónic a d e  lo s átomos .
Representació n de punto s d e Lewi s d e  lo s átomos .

Tem a 3: La tabla periódica. Propiedades penódicas. Radios atómicos. Energía de ionización. Electronegatividad.
Afinida d electrónica. Enlaces quimicos : enlace s iónico s y covalentes . Configuració n electrónic a d e  lo s iones .
Número s de oxidación . Radio s iónicos . Moment o dipolar . Regl a de l octeto . Resonancia . Enlace s  covalente s  polare s
y no polares . Enlac e covalent e y estructur a  molecular . Teoría s de l enlac e  covalente .  Hibridización .  Compuesto s co n
enlaces dobles. Compuestos con enlaces triples. Orbitales moleculares. Fuerzas intermoleculares de atracción.

Tem a 4: Gase_s , Propiedade s física s d e  lo s gases .  Medida s e n gases . L a composició n d e  l a atmósfera .  Unidade s
de presión . Ley de Boyle . Temperatur a  absoluta . Le y  d e Charles - Ga y Lussac .  Temperatur a y presió n normales .
Leye s combinada s de los gases . Gase s  ideales . Volúmene s d e gase s e n reaccione s químicas . Mezcla s d e gases ,
Ley de Dalton . Gase s reales . Teorí a cinétic o  molecular , Difusió n d e  lo s gases . Le y  d e Graham .

Tem a j: Líquidos. Viscosidad. Tensión superficial. Capilaridad. Evaporación. Presión de vapor. Puntos de

ebullición . Solubilidad . Efecto de la temperatur a sobr e la solubilidad .  Efect o d e  l a presió n  s obr e l a solubilidad .
Disoluciones, tipos de disoluciones. Electrolitos. Velocidades de disolución. Concentración de las disoluciones: al
tanto por cient o en pes o y en volumen , molaridad , normalida d y m olalidad .  P ropiedade s  c oligativa s d e  la s
disoluciones . Coloides.

Tema _6 : Ácido s y bases . Teorí a de Bronsted-Lowry . Propiedade s de ácidos y bases. Teoría de Lewis. Fuerza de
ácidos binarios. Neutralización . Sales . Oxid o reducción . Cálcul o de  lo s número s d e oxidación .  Agente s  oxidante s y
reductores . Equivalente s redox . Disolucione s molare s y normale s d e agente s  oxidante s y reductores .  Reaccione s d e
óxid o reducció n en sistema s  biológicos . Compuesto s d e importanci a  biológica .

Tern a T. Equilibri o guimico . Constant e d e equilibrio .  Factore s qu e afecta n a  lo s equilibrios .  Presione s  parciale s y
constant e de equilibrio . Relació n entr e Kp  y  Kc . Equilibrio s  químico s e n disolucione s  acuosas .  Ionizació n de l agua .
La escal a d e pH . Ácido s y base s  débiles .  Constante s d e disociació n K a  y  Kb . Cálcul o de l  p H  e n disolucione s d e
ácidos y base s débiles . Indicadore s ácido-base . Valoracione s ácido-base . Propiedade s  ácid o  bas e d e  la s sales .
Hidrólisis. Efecto del ion común y disoluciones reguladoras . Equilibrios de solubilidad. Producto de solubilidad.

Tema_Ji: Termodinámica y termoquimica . Energí a y entalpia . Reaccione s  endotérmica s y exotérmicas .  Cambio s d e
entalpia . Leyes de la termoquimíca . Prime r principi o de  la termodinámica . Entropía . Segund o  principi o d e  la
termodinámica. Variación de la entropía. Energía libre. Relación entre AG, AH y AS. Espontaneidad de reacciones

químicas . Relació n entr e AG y la constant e d e equilibrio .

Temajj: Cinética ojjimica. Velocidades de reacción. Teoría de las colisiones . Teorí a de l estad o d e t ransición .
Factores que afectan a las velocidades de reacción. Orden de reacción. Energía de activación. Catalizadores.
Mecanismo s de reacción . Expresió n d e  l a  le y  d e velocidades . Vid a  medi a d e  u n reactivo .

Tem a 10:Quimic a nuclear. Característica s de las reaccione s nucleares . Desintegració n  radioactiva .  Detecció n d e
radiaciones . Velocidade s de desintegració n y vid a  media . Uso s d e  lo s radionuclidos : determinació n d e  l a eda d y
trazadore s radioactivos . Fisió n y fusió n nuclear .

OBJETIVO S ESPECÍFICO S Y ALCANCE S D E  LO S CONTENIDO S
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Tem a 1 : Evolució n químic a de l Univers o
- Relaciona r la distribució n de elemento s  químico s e n  l a Tierr a co n  l a  de l Universo .
- Entende r e l concept o d e evolució n  químic a a parti r de l estudi o d e  l a transformació n d e  lo s distinto s sistema s
terrestre s a  l o larg o de l tiempo .

Tem a 2: Estructur a atómic a
- Conoce r la estructur a y naturalez a de l átomo .
- Saber explica r las interaccione s entr e partícula s fundamentale s d e acuerd o a  lo s diferente s modelo s atómicos .
- Interpretar los distintos fenómenos de las transiciones energéticas en base a la mecánica cuántica.

- Maneja r e l contenid o  energétic o d e  lo s electrone s e n bas e a  lo s número s  cuánticos .

Tem a 3 :  L a tabl a periódica . Enlace s quimicos . Fuerza s  intermoleculare s d e atracción .
- Conoce r e l ordenamient o d e  lo s elemento s  segú n s u númer o  atómic o y  la s propiedade s  periódica s qu e resulta n d e
la s distinta s  configuracione s  electrónicas .
- Interpreta r lo s distinto s tipo s d e unione s  entr e  átomos .
- Entende r l a naturalez a de l enlac e  iónic o y covalente .
- Diferencia r la s característica s propia s d e  lo s compuesto s  formado s po r  lo s diferente s  enlaces .
- Deduci r en bas e a  l a geometrí a y estructur a  molecula r l a polarida d d e  u n compuest o  covalente .
- Aplica r la teorí a d e orbitale s  moleculare s e n  l a formació n d e molécula s e n  la s cuale s interviene n lo s primero s
elemento s de la Tabl a Periódica .
- E n bas e a  l a polarida d d e  la s moléculas ,  distingui r  entr e la s distinta s  fuerza s  ¡ntermoleculare s d e atracción .

Tem a 4: Gase s ideales . Leyes . Gase s reales .
- Conoce r la s propiedade s d e  lo s sistema s  gaseoso s y  la s funcione s d e estad o  involucrada s e n  s u comportamiento .
- Maneja r la s diferente s  unidade s d e medición .
- Sabe r  aplica r la s leye s d e  lo s gase s  ideale s y  l a ecuació n d e estad o e n  su s diferente s  expresiones .
- Interpreta r gráficament e la evolució n d e  u n sistem a  gaseos o  ant e un a transformación .
- Diferencia r la s condicione s e n  la s cuale s u n  ga s  n o pued e se r considerad o  par a s u tratamient o  com o u n  ga s ideal .
- Calcula r  velocidade s d e difusió n d e diferente s  gases .

Tema._5 : Liquides . Disoluciones . Coloides .
- Interpreta r la s diferente s  propiedade s qu e define n e l estad o liquido .
- En base a fuerza s ¡ntermoleculare s  deduci r regla s d e solubilidad .
- Conoce r e l concept o de disolucione s y  su s diferente s  unidade s d e concentración .
- Aplica r la s propiedade s coligativa s d e  la s disoluciones , par a  explica r s u importanci a e n sistema s  biológicos .
- Diferencia r  comportamient o d e disolucione s y  d e coloides .

Tem a 6: Ácido s y bases .  Neutralización .  Oxid o  reducció n
- Conoce r la s diferente s  teoría s qu e permite n explica r e l comportamient o  ácido-bas e d e  u n compuesto .
-  E n base a propiedade s  ácido-bas e  interpreta r e l concept o d e neutralización .
- Entende r e l proces o po r  e l cua l u n átom o e s capa z d e cede r  electrone s y otr o d e ganarlo s e n  un a reacció n
química .
- Sabe r evalua r cuantitativament e la relació n  entr e  electricida d y cambi o químico .
- Aplica r concepto s de transferenci a  electrónic a a proceso s d e óxid o  reducció n e n sistema s  biológicos .
- Identifica r la importanci a qu e tiene n  ácidos ,  bases ,  sale s y compuesto s qu e participa n e n reaccione s  redox , e n
sistemas ambientale s y biológicos .

Tema 7: Equilibrio químico. Equilibrio ácido-base, pH. Equilibrio de solubilidad

- Determina r cuánd o u n sistem a químic o s e encuentr a e n equilibrio .
- Se r capaz d e calcula r e l valo r d e  l a constant e d e equilibri o e n función d e  la s concentracione s d e  la s sustancia s
presentes .
- Relaciona r la constant e d e equilibri o  c alculad a e n funció n d e  la s concentracione s co n  l a respectiv a d e presione s
parciale s cuand o lo s componente s so n gaseosos .
- Pode r predeci r la influenci a d e factore s  externo s  sobr e e l estad o d e equilibrio .
- Aplica r e l concept o d e equilibri o  par a e l cálcul o de l  p H  e n disolucione s  acuosa s d e ácido s y base s  débiles .
-  En bas e a valore s d e constante s d e equilibri o d e ácido s y base s  débile s  establece r e l carácte r ácido - básic o d e  la s
sale s qu e ello s  forman .
- Relaciona r propiedade s de l equilibri o químic o co n  e l cálcul o d e concentració n d e ione s e n sale s poc o solubles .

Tema 8: Termodinámic a y termoquimic a
- Interpreta r l a funció n  entalpi a y  s u aplicació n e n proceso s  endotérmico s y exotérmicos .



- Comprende r e l concept o d e entropí a com o un a medid a de l desorde n  molecula r e n  u n proces o  químico .
- Utiliza r e l concept o d e energí a libr e  com o un a medid a d e  l a espontaneida d d e  la s reaccione s químicas ,
- Determina r lo s cambio s d e entropí a y energí a libr e e n  un a reacció n química .
- Calcula r e n base a  l a energí a libr e e l valo r d e  l a constant e d e equilibri o d e  un a reacción .

Tem a 9: Cinétic a químic a
- Comprende r los mecanismo s que determinan la velocidad de una reacción química.

- Analiza r e n término s cinético s l a acció n d e catalizadore s  sobr e l a velocida d d e  un a reacció n  química .
- Deduci r  ecuacione s  algebraica s qu e relacione n  concentració n d e  u n reactiv o e n funció n de l tiemp o d e reacción ,
par a lo s distinto s  caso s d e reacciones.
- Aplica r le y  d e velocida d e n  l a interpretació n d e mecanismo s d e reacción .
- Calcula r l a vid a  medi a d e  u n reactivo .

Tem a 10: Quimic a nuclea r
- Comprende r la naturalez a d e  la s reaccione s  nucleares .
- Conoce r lo s uso s d e  lo s radionuclido s e n relació n a investigacione s  biológicas .
- Establece r diferencia s  entr e  reaccione s d e fisió n y fusió n  nuclear .

ACTIVIDADE S PRACTICAS

Objetivos :
- Aplica r d e maner a  gradua l lo s concepto s  adquirido s par a l a resolució n  problemas .
- Interpreta r  correctament e la s consigna s  planteada s e n  lo s problema s
- Conoce r e l materia l d e laboratori o y adquiri r  práctic a e n  e l manej o d e metodología s comune s e n  u n laboratori o
químico .
- Adquiri r autonomí a e n  e l manej o d e procedimiento s y técnica s  relacionada s a  l a químic a experimental .
- Desarrolla r  experienci a en  el análisi s y evaluació n d e métodos , as í com o e n  e l tratamient o d e  lo s resultado s
obtenido s a parti r de l trabaj o d e laboratorio .

CONTENIDO S TEMÁTICO S TRABAJO S PRÁCTICO S

1 . Materia l d e laboratorio .  Separació n d e componente s d e sistema s  heterogéneos .
2. Disoluciones , Unidade s d e concentración .  Preparació n d e distinto s  tipo s d e disolucione s acuosas .
3. Equilibri o químico . Factore s qu e afecta n e l estad o d e equilibrio .
4 . Equilibri o  ácid o  base . Determinació n d e  pH .
5 . Disolucione s  reguladora s o buffer .
6 . Titulacione s  ácid o  base .
7 . Equilibrio s d e solubilidad .
8. Oxido-Reducción .

ACTIVIDADE S PRÁCTICA S DE AUL A Y LABORATORI O

Las actividade s propuesta s para la part e  práctic a d e Químic a  G enera l  contempla n e l cursad o d e Seminario s y
Trabajo s Prácticos. Durante los Seminario s se realizar á un a presentació n de l tem a  teórico , s e planteará n y
discutirán las dudas . Posteriorment e se resolverá n un o  o  do s problema s d e aplicació n y  s e discutirá n lo s resultado s
en una puesta en común . Es necesari o  conocer en profundida d e l tem a  t eóric o y resolve r po r  l o meno s lo s
problemas señalado s como esenciale s en cad a un o  d e  lo s seminarios .
Durant e los Trabajo s Prácticos se realizar á un a presentació n  teóric a de l terna ,  discutiend o la s base s conceptuales .
Posteriorment e se desarrollar á e! trabaj o  práctic o  segú n l o indicad o e n  l a guí a y finalment e s e evaluar á e n form a
oral o escrit a algun o de  los aspecto s  visto s e n  el mismo .  Ante s d e c ad a  trabaj o  práctico ,  deber á  leers e
cuidadosament e el procedimiento , analizand o  cad a  pas o a seguir , su s fundamento s y  e l materia l a emplear ,  cuya s
característica s y manej o figura n e n  la bibliografí a citada .  Todo s lo s cálculos ,  resolució n d e problemas ,  materia l
bibliográfic o consultad o y deduccione s qu e  s e realice n  durant e la s experiencias ,  deberá n  anotars e e n  u n cuadern o o
carpet a de laboratorio , junt o co n  la s observacione s y dato s qu e surja n e n  e l trabaj o  práctico .

Regularizaron de la Asignatur a
- Deber á  asisti r a l  80 %  d e seminario s y prácticos , sól o s e puede n  tene r 2 falta s  injustificadas .
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