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Programa de:

Transferencia de Calory
Masa

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Carrera: Ingenieria Mecénica Plan: 2005 Puntos: 3

Escuela: Ingenieria Mecénica Electricista. Carga Horaria: 72 horas Hs. Semanales: 4,5
Departamento: Reactor Nuclear RA-0 Semestre: Octavo Afo: Cuarto
Materia N°; 42 Carécter: Obligatoria

Objetivos:

Estudiar los procesos termodinamicos aplicados a casos reales de transferencia de calor y masa

Programa Sintético:

1. Introduccion: Leyes basicas de la termotransferencia
2. Transferencia de calor por conduccion
3. Transferencia de calor por conveccion
4, Transferencia de calor por cambio de fase
5. Intercambiadores de calor
6. Transferencia de masa
7. Transferencia de calor por radiacion
8. Radiacién solar

Programa Analitico: de foja 1 a foja 5

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: de foja 5 a foja 5

Correlativas Obligatorias: Mecanica de los Fluidos

Correlativas Aconsejadas:

Rige: 2005
Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Transferencia de Calor y Masa es una actividad curricular que pertenece actualmente al septimo
semestre de la carrera de Ingenieria Mecénica. A través del cursado de la asignatura el alumno
desarrollara competencias que le permitiran analizar, disefiar y/o proyectar componentes e instalaciones
donde se manifiesten diferentes velocidades de transferencia de calor.

Si bien es una disciplina antigua, las necesidades actuales de transferir altas cantidades de calor, en
pequefios tiempos y dimensiones reducidas, ha requerido su actualizacion tanto en materiales como en
disefio.

El desarrollo de los contenidos de esta asignatura se concreta tomando como base los conocimientos
previos adquiridos por los estudiantes en los cursos de Matematica, Fisica, Termodinamica y Mecanica
de los Fluidos, lo cual hace que los mismos puedan transformarse en “significativos’, tratando de
enfatizar las aplicaciones practicas de su especialidad a través de problemas de ingenieria sustanciales
y atractivos, lo cual ademés de estimular el interés por el tema presentado, proporciona herramientas
importantes para el desempefio futuro como integrador de conocimientos en los Ultimos afios de su
carrera y luego como profesional.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases impartidas son teérico - practicas. Las actividades teoricas se realizan a través de
exposiciones dialogadas del docente, y en algunos casos los alumnos exponen, en grupo, temas
previamente acordados. Durante el desarrollo de los Trabajos Practicos se realizan actividades
procedimentales que le permiten al estudiante poner en practica los conceptos tedricos previamente
desarrollados a través de analisis de problemas resueltos, identificacion de errores en problemas
resueltos y resolucion de problemas. Los practicos de termotransferencia de masa se realizan
obteniendo mediciones durante el funcionamiento de una torre de enfriamiento.

CUERPO DOCENTE

El cuerpo docente a cargo de esta asignatura esta constituido por:

Ing. Héctor Alfredo Malano — Legajo N° 20279 — Reactor Nuclear RA-0

Ing. Walter Miguel Keil - Legajo N° 35858 — Reactor Nuclear RA-0

Ing. Jorge Odetto - Legajo N° 24769 — Reactor Nuclear RA-0

Ing. José Sirena — Legajo N° 13212 — Departamento Aeronadtica, quien tiene a su cargo el
desarrollo del Capitulo VIII “Termotransferencia de Masa”
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EVALUACION

Condiciones para la promocion de la materia

1.- Tener aprobadas las materias correlativas.-

2.- Asistir al 80% de las clases teérico - practicas.-

3.- Aprobar el temario teérico y el practico que se presentan en cada uno de los dos (2) parciales
previstos con nota ponderada no inferior a seis (6 ).-

4.- Ambos parciales podran ser recuperados y su aprobacion requerira una nota ponderada no inferior
aseis(6).-

5.- Presentar una carpeta con trabajos practicos acordados y aprobar coloquialmente la defensa
conceptual y procedimental de los mismos, en forma grupal.

6.- Aprobar los trabajos de Laboratorio.-

Los alumnos que en los parciales, o sus recuperatorios, obtengan en las partes teoricas o practicas,
alguna nota ponderada inferior a seis ( 6 ), pero hayan cumplimentado satisfactoriamente los puntos 1,
2,5y 6, seran considerados regulares. Los demas estaran libres.

CONTENIDO TEMATICO (Aprobado)

CAPITULO | : INTRODUCCION

Leyes basicas de la termotransferencia. Conduccién en paredes superpuestas. Resistencia térmica.
Transmision simultanea por conduccion, conveccion y radiacion. Conduccion y conveccion en cilindros
superpuestos. Espesor critico de aislamiento.

CAPITULO Il: TERMOTRANSFERENCIA POR CONDUCCION:

Ecuacién general de la conductibilidad. Conduccidn en régimen estacionario.
Superficies aleteadas. Método numérico de relajacion.

CAPITULO Il : CONDUCCION EN REGIMEN INTESTACIONARIO

Termotransferencia por conduccion en régimen inestacionario. Método aproximado de schmidt. Método
gréfico de Schmidt. Flujo de calor bi y tridimensional.

CAPITULO IV : TERMOTRANSFERENCIA POR CONVECCION,

Fundamentos de la conveccion. Aplicacion del anélisis dimensional. Teorema pi.

Soluciones exactas de las ecuaciones diferenciales de la capa limite. Métodos integrales aproximados
de las ecuaciones de la capa limite. Analogia entre transferencia de calor y de cantidad de movimiento
para flujo turbulento.

CAPITULO V: CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE PELICULA:

Conveccion natural gravitacional. Conveccion natural producida por fuerzas centrifugas. Conveccion
forzada en conductos. Conveccion forzada sobre superficies exteriores.
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CAPITULO VI: TERMOTRANSFERENCIA CON CAMBIO DE FASE:

Termotransferencia en a ebullicion. Calculo de los coeficientes de pelicula en la ebullicion.
Termotransferencia en la condensacion. Condensacion con elevada velocidad de vapor.

CAPITULO VII: INTERCAMBIADORES DE CALOR.

Diferencia media logaritmica de temperatura. Intercambiadores industriales. Eficiencia de los
intercambiadores de calor. Factor de incrustacion.

CAPITULO VIII: TERMOTRANSFERENCIA DE MASA.

Introduccion. Transferencia de masa por difusion molecular. Transferencia de masa por conveccién.
Célculo de los coeficientes de transferencia de masa. Transferencia de masa en la fase intermedia.
Transferencia simultanea de calor y masa. Equipo de transferencia de calor por contacto directo.
Normas.

CAPITULO IX: RADIACION TERMICA.

Naturaleza de la radiacion. Energia radiante. El cuerpo negro. Leyes de radiacion térmica. Radiacion de
superficies reales.

CAPITULO X: TERMOTRANSFERENCIA POR RADIACION.

Termotransferencia por radiacion entre dos cuerpos negros. Analogia entre flujo de calor radiante y el
flujo de corriente eléctrica. Radiacidn entre cuerpos negros en presencia de superficies rerradiantes.
Termotransferencia por radiacion entre cuerpos grises no reflectantes. Termotransferencia por radiacion
entre cuerpos grises reflectantes. Termotransferencia por radiacion entre cuerpos grises en presencia de
superficies rerradiantes. Termotransferencia por radiacién en gases y vapores.

CAPITULO XI: RADIACION SOLAR.

Aplicaciones de la energia solar. Radiacion solar directa y difusa. Insolacion. Célculo de la radiacién
solar. Concentracion parabolica de la energia solar. Paneles colectores planos. Sistemas
concentradores. Produccion de energia eléctrica. Instrumentos y equipos.

Propuesta de Modificacion

CAPITULO VIII: TERMOTRANSFERENCIA POR CONTACTO DIRECTO.

Introduccion. Difusion, teoria de la difusién molecular. Coeficiente total de transferencia de masa.
Transferencia simultanea de calor y masa, Temperatura de bulbo humedo. Torres de enfriamiento.
Clasificacién y componentes. Fundamentos teoricos y prestaciones termodinamicas. Determinacion
experimental de las caracteristicas termodinamicas de las torres de enfriamiento de agua. Normas.
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DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 44
FORMACION
PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL 05
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 23
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y
DISENO
o PPS
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72

HORAS DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 44
PREPARACION
PRACTICA
o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO | 03
o EXPERIMENTAL DE CAMPO
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 15
o PROYECTO Y DISENO
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA | 62
BIBLIOGRAFIA

= Fundamentos de Termotransferencia, del Ing. Carlos Mora.

= Transferencia de Calor, de Anthony F. Mills

= Principios de transferencia de calor, de Frank Kreith.

= Problemas de Termotransferencia, de E.A. Krasnosschiokov y A.S. Sukomiel

= "Torres de enfriamiento de tiro mecanico", Sirena J.A. y Cartechini, F,
Departamento de Aeronautica, F.C.E.F.y.N., U.N.C., Editorial Universitas, Julio
2000.
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= Kern, Donald Q. - “Procesos de transferencia de calor”, Compafiia Editorial
Continental S.A.



