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Programa de:

Sistemas Neumaticos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA e Hidraulicos
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Carrera: Ingenieria Mecénica Plan: 2005 Puntos: 3

Escuela: Ingenieria Mecénica Electricista. Carga Horaria: 72 Hs. Semanales: 4,5
Departamento: Maquinas. Semestre: Octavo Afio: 4°

Materia N°; 40 Carécter: Obligatoria

Objetivos:

Ensenar a identificar elementos neumaticos e hidraulicos aptos para cumplir funciones especificas.
Seleccionar dichos elementos con criterios racionales a los efectos de integrar sistemas que efectlen la recepcion y
procesamiento de sefiales conducentes al control optimo de los actuadotes correspondientes

Programa Sintético:

Instalaciones para generar, procesar y almacenar aire comprimido.

Componentes de los sistemas neumaticos: actuadotes y valvulas

Disefio de circuitos. Criterios. Simbologia neumatica I1SO.

Circuitos logicos.

Liquidos hidraulicos.

Componentes de los sistemas hidraulicos: bombas, filtros, depdsitos, actuadotes y valvulas de control.
Disefio de circuitos. Criterios. Simbologias hidraulicas I1SO.

Circuitos logicos.

9. Convertidores hidraulicos de cupla.

NN ~

Programa Analitico: de foja 5 a foja 6.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: de foja 7 a foja 8.

Correlativas Obligatorias: Mecanica de los Fluidos.
Mecanismo y Elementos de Maquinas.

Correlativas Aconsejadas:

Rige: 2005
Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

OBJETIVOS DE LA MATERIA

Transferir conocimientos al alumno para la formacién del futuro ingeniero Mecanico, en el area de la especializacién de la
Neumatica e Hidraulica, y con un alto compromiso social y maximo sentido de la ética.
Esta materia, emplea los conocimientos adquiridos en Mecénica de los Fluidos, Resistencia de Materiales, Mecanismos y

Elementos de Maquinas, conformando asi los pilares sobre la cual se apoya el desarrollo de Sistemas Neumaticos e
Hidraulicos.

Con el objeto de que el alumno, con los conocimientos teorico-practico adquiridos durante el curso, pueda amalgamar en
un todo estos conceptos, es que se desarrolla durante el curso un ante-proyecto de instalaciones de un Sistema Neumatico
ylo Hidraulico, sobre problemas reales.

Esta tarea se va realizando en concordancia con los conocimientos que se van transmitiendo durante el desarrollo de cada
tema y los ejemplos practicos correspondiente que se ejecutan durante el curso.

Toda esta tarea se desenvuelve, bajo el concepto que el alumno aprenda a trabajar dentro de un equipo, para lo cual esta
tarea se realiza en grupos, que ellos mismo forman.

El objetivo es lograr un equilibrio arménico durante el desarrollo de la materia de tal manera que el alumno pueda y sepa
compartir los puntos de vista de cada uno de los integrantes del equipo, para que se enriquezca con los conceptos vertido

por cada uno de los integrantes.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La materia ha sido estructurada para ser desarrollada de forma Tedrica — Practica

Las clases se comienzan con la exposicién de los temas, siguiendo el cronograma basado en el Programa analitico de la
materia, de manera tal de desarrollar los conceptos fundamentales, asociado a experiencias practicas que permitan
enriquecer el punto en estudio, tratando de generar el clima propicio, alentando la discusion del tema por parte de los
alumnos, una vez que haya finalizado la exposicién el docente.

La actividad de transmisién de los conocimientos se lleva a cabo mediante la exposicion teérica, apoyada con el uso del

pizarron y proyeccion con filminas.
Las clases practicas se realizaran resolviendo ejercicios tomados de casos reales, de modo que le permitan al alumno
aplicar los conocimientos adquiridos durante las clases tedricas y sus propios criterios formados durante el desarrollo de

cada tema, ademas de el empleo manuales y folletos e informacion comercial facilitada por la catedra.
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EVALUACION

EXAMEN PARCIAL

La Catedra evaluara al alumno a través de tres exdmenes parciales, de los cuales el primero abarcara los temas
relacionados con Sistemas Neumaticos, el segundo con la parte correspondiente a Sistemas Hidraulicos y el tercero de

recuperacion.

Cada uno de estos examenes parciales constara de dos parte; la primera parte sera teérico, debiendo el alumno contestar
una bateria de preguntas basadas en conceptos basicos sobre el tema correspondiente; la segunda parte se basara en el
desarrollo de un calculo practico, equivalente a un problema de similares caracteristicas a los desarrollados durante las

clases practicas.

Ambos exadmenes parciales deberan ser aprobados, pero si un alumno no aprueba uno de ellos o por razones de fuerza
mayor justificada no se presento a dicho examen, tiene derecho a rendir un nuevo examen recuperatorio, sobre el tema no
aprobado o no presentado. Solamente puede ser recuperado uno de los dos examenes regulares.

De reprobar ambos examenes el alumno quedara libre en la materia.

TRABAJO PRACTICO

El alumno debera desarrollar los trabajos practicos que durante las clases se efectlien, basado en la resolucion de los
gjercicios dado y que le serviran como practicas de aplicacion en el manejo de abacos y tablas para el desarrollo final del
anteproyecto.

Estos trabajos seran desarrollados en una carpeta que debera ser presentada cuando sea requerida o al final del curso.

REGULARIZACION DEL ALUMNO

Para que el alumno al final del curso quede en condiciones de Alumno Regular deberé:

- Haber asistido como minimo al 80 % de las clases.
- Haber aprobado el 50% de los examenes parciales.
- Haber completada la carpeta de ejercicios préacticos.
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TRABAJO DE ANTEPROYECTO

La Catedra tiene previsto que durante el periodo lectivo se realice un Trabajo de Anteproyecto, de un Sistema de Neumatico
ylo Hidraulico, el cual se va ejecutando a medida que se avanza en el desarrollo de la materia. Este Trabajo a eleccion del

grupo y aprobado por la Catedra, debera ser presentado al finalizar el curso lectivo, para su aprobacion.

CONDICIONES PARA LA PROMOCION

Para que el alumno al final del curso pueda rendir un coloquio, debera:

- Haber asistido como minimo al 80 % de las clases.

- Haber aprobado el 100% de los examenes parciales.
- Haber completada la carpeta de ejercicios practicos.
- Haber aprobado el trabajo de anteproyecto.

EXAMEN FINAL

Cuando el alumno se presenta a rendir el examen tedrico final se procede de la siguiente forma:

=  Eldocente selecciona tres temas del programa y se los asigna al alumno.

= El alumno selecciona uno de los tres temas, lo desarrolla y expone al docente, si aprueba pasa a un
segundo tema.

=  Eldocente asigna este segundo tema de uno de los dos restantes al alumno, este lo desarrolla y expone.

= Si el docente considera necesario que el alumno desarrolle el tercer tema, para completar la evaluacion
final, le sera indicado como tal.-

= Siel alumno ha superado la etapa de evaluacioén final de acuerdo a lo expresado anteriormente, se da por
aprobada la materia.

=  Se completa el acta y se firma la libreta.

CONTENIDOS TEMATICOS
Unidad 1.

Introduccion. Conceptos fundamentales sobre neumatica. Compresores a émbolo, rotativo, centrifugo. Eleccién de un
compresor. Acondicionamiento del aire comprimido. Depdsitos. Conduccidn del aire comprimido.

Unidad 2.

Actuadores lineales. Cilindros de simple y doble efecto. Amortiguacién. Caracteristicas. Cilindros especiales. Actuadores
rotativos; de paletas, de pistones y axiales. Caracteristicas. Valvulas; distribuidoras, reguladoras de caudal, reguladoras y
limitadoras de presion, de secuencia. Presostatos. Valvulas proporcionales.
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Unidad 3.

Circuitos neumaticos elementales. Mandos a distancias. Mandos automaticos. Oscilador neumético. Amortiguacion externa
de un cilindro. Simbologia ISO.

Unidad 4.

Circuitos logicos. Funciones basicas, complementarias, combinadas. Esquemas. Diagramas espacio/tiempo. Modalidad de
mandos.

Unidad 5.

Tipos de fluidos hidraulicos. Aceites minerales. Fluidos ininflamables: agua glicol, fluidos sintéticos, emulsiones agua-aceite,
emulsiones inversas.

Unidad 6.

Bombas. Caracteristicas. Caudal, presiéon de trabajo. Bombas de desplazamiento no positivo. Centrifuga. Hidrostatica,
oscilante. Rotativas a engranajes, de Iébulos, de paletas, de pistones radiales y axiales. Bombas de caudal variable.
Sistemas de filtracion. Filtraciéon de aspiracion, de precarga, de presién, de derivacién, de aire, de retorno, de llenado.
Depositos: Capacidades, superficie, accesorios. Actuadores lineales. Actuadores rotativos. Distintos tipos. Caracteristicas.
Elementos de regulacion: Valvulas de seguridad. De reduccion, de presién. De secuencia. De descarga. Direccionales.
Reguladoras de caudal. Proporcionales y servo-valvulas. Sistemas de montajes.

Unidad 7.

Disefio de circuitos: Ciclos de trabajo. Croquis del sistema. Calculo de parametros: presion y caudal. Seleccién del motor del
motor de accionamiento. Elementos direccionales. De regulacion y de control. Componentes adicionales. Simbologia
hidraulica I1SO.

Unidad 8.

Consideraciones sobre disefio de circuitos. Operaciones logicas. Definiciones y simbolos empleados. Realizacién de
esquemas. Diagramas de funcionamiento.

Unidad 9.

Convertidores hidraulicos de cupla. Caracteristicas generales. Distintos tipos. Aplicaciones. Seleccion.
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1. LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Actividades de Proyecto y disefio

Realizacién de un disefio de un sistema neumatico y/o hidraulico, de acuerdo a especificaciones

técnicas generadas por la catedra.

2. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 32
FORMACION
PRACTICA:
FORMACION EXPERIMENTAL
RESOLUCION DE PROBLEMAS 20
ACTIVIDADES DE PROYECTO Y 20
DISENO
PPS
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 40
PREPARACION
PRACTICA
o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO
o EXPERIMENTAL DE CAMPO
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 25
o PROYECTO Y DISENO 25
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 90
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3. BIBLIOGRAFIA

Unidad 1: Instalacion para Generar, Procesar y Almacenar Aire Comprimido.

¢ Introduccién a la neumatica. De Antonio G. Salvador. ED. Alfaomega.
e Aire Comprimido. De Enrique Carnicer Royo. Ed.Paraninfo.
Unidad 2: Componentes de los Sistemas Neumaticos

¢ Dispositivos Neumaticos. De W.Deppot y K. Stoll. ED. Alfaomega.
e Aire Comprimido. De Enrique Carnicer Royo. Ed.Paraninfo.

e Manual Practico de Hidraulica y Neumatica. De Parker

Unidad 3: Disefio de Circuitos.

e Aplicacién de la Neumatica. De W. Deppot y K. Stoll. ED. Alfaomega.
e Aire Comprimido. De Enrique Carnicer Royo. Ed.Paraninfo.

e Normas ISO.

Unidad 4: Circuitos Légicos.

e Aplicacién de la Neumatica. De W. Deppot y K. Stoll. ED. Alfaomega.
e Aire Comprimido. De Enrique Carnicer Royo. Ed.Paraninfo.

Unidad 5: Liquidos Hidraulicos.

o Oleo-Hidraulica Bésica. De Felipe Roca Ravell. ED. Alfaomega.
e (Catalogo de Fabricantes de Fluidos Hidraulicos. Varios.

Unidad 6: Componentes de Sistemas Hidraulicos.

o  Oleo-Hidraulica Basica. De Felipe Roca Ravell. ED. Alfaomega.
e Automacion Hidraulica. De Instituto Argentino de Automacion Industrial.
e Manual Practico de Hidraulica y Neumatica. De Parker

Unidad 7: Disefo de Circuitos.

e  Oleo-Hidraulica Basica. De Felipe Roca Ravell. ED. Alfaomega.
e Automacion Hidraulica. De Instituto Argentino de Automacion Industrial.
e Normas ISO
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Unidad 8: Circuitos Logicos.

o  Oleo-Hidraulica Basica. De Felipe Roca Ravell. ED. Alfaomega.
e Automacion Hidraulica. De Instituto Argentino de Automacion Industrial.

Unidad 9: Convertidores Hidraulico de Cupla.

o Oleo-Hidraulica Bésica. De Felipe Roca Ravell. ED. Alfaomega.
e Automacion Hidraulica. De Instituto Argentino de Automacion Industrial.



