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En el curso dz Biologia Celular se estudian los principales patrones de la estruclura, funciin y organizacicn de los s2res vivos a
nivel celular y subcelular. Eslas conceplos basioas constitiyen a! fundamento de ia regulacion de los fendmenos bioldgicos,
permitiran comprender  integrar muchos de los conacimientos adguiricos 2 lo largo de la Carrera.

Programa Sintetico:

1. La celula: caracteristicas generales, onigen y evolucion. Modelos celulares procariota y eucariota.
2. Principales técnicas y métodas para estudiar |as células

3. Lasuperficie Celular, Estructura y funcion de la membrana plasmatica,

4. Nircleo celular. Estructura del genoma y control de 1a expresion génica. Repraduccion celuiar,

5. Compartimzntos celulares y el sistema de endomembranas. Malriz ciloplasméticz y organelas.

6. Conversidn energética. Metabolismo celular.

7. Citoesqueleto. Movilidad y comunicacion,

8. Comunicacion celular,

9. Asociaciones celulares para la formacian de tejides. Diferenciacion celular,

0. Mantznimiento y reparacién de los tejidos. Base celular de los mecanismos morfogenéricos

1. Origen y desarrollo de organismos pluricelulares.

12. Patologia celular: cancer, agentes infecciosos y el sistema inmune.

1J. Lainvestigacion cientifica en Diglogia Celular. Conceptos de bistecnologia v apicaciones de |z biclogia molecular, Bioalica y

legislacian
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Entendiendo a la célula coma la unidad basica que constiluye los seres vivos, |a ensefianza de |a Biologla Calular 25
fundamental para que el alumra posleriormente zsimile los conceplos de olras asignaturas, incorporanda la perspectiva
celular, por ejemplo, en las Morfologias, Fisiologias y Diversidades. Por ofra parle, la organizacion dictado de conceplos
comparlidos con otras asignaturas (p.ej, Cuimica Eioldgica, Fisiologia Vegetal) se aborda con un erfoque singular
desde la Biclogiz Celular, con una vision complementariz a la otorgada por las otras asignaturas. Las diversas
actividades que la asignatura Biologia Celular ofrece a los alumnos, se resumen en 3 aspectos: el conacimientn tedrizo
de la estructurz y funcion celular, los fundamenlos y aplicaciones de las tecnices mas ulilizadas para estudiar las
células, y la habilidad pzra interpretar trabzjos cientificos actuales y de excelencia, en tipicos de Biologia Celular Sste
altimo aspecto arlicula a manera de inlegracion de los olros dos, estimulando en el alumno habilidades para gestionar y
comunicar su aprendizaje, en &l marco de un grupo de estudio.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La asignatura se desarrolla en el dictado de clases tedricas y trabajos précticos. Las clases tedricas son de estilo
expositivo, utilizando recurses audiovisuzles, donde se parte de I3 explicacidn de contenidos basicos y sus métodos de
estudio, procurando dar ejemplos en células animales y vegetales, pasando por las novedaces cientificas que hayan
surgide en forma reciente, y su posible impactc en la soc'edad o en el avance del conocimiento. Los {rabajos praclicos
de laborzlorio, se inician con una breve exposicion tedrica utlizande medios audiovisuales para explicar los
fundamentos, procedimientos y aplicaciones de {écricas utilizadas de Biclogia Celular. A confinuacion, los alumncs
realizan una practica de laboratorio en refacion a la misma, fa cuai incluye en afgunos casos la intarpretacion de
resultados de trabajos cientificos y resolucion de problemas. Los trabajos praclicos de seminario bibliografico se
desarmollan con la modalidad de frabajo en grupos pequenos, seqln la técnica de “Aprendizaje Basaco en la Resolucion
de Problemas” Esta actividad se desarrollan en dos instancias: la primera consiste en la intsroretacion del frabajo
asistidos por un tutor por grupo (docentesibecarics e investigadores de la Catedrz de Biologia Celular), mientras que la
sequnda, consta en la exposicion oral del trebajo analizado y 1z discusion con los demas grupos de la comisian,
organizada a manera de simposio,

Un aspecto importante de la metodologia de ensefianza utilizada, es considerar & la evalugcidn como una instancia mas
de aprendizaje, por lo tanto, los pamiales son elaborados con el fin de facililar la incorporacion de conceptos y su
relacian durante |z misma. Come complemento, luego de la correccion del parcial (suele ser durante la misma semana)
se da una clase donde se axplican |28 respuestas correctas y las distintas opciones que hayan dado los alumnos,
remarcando cuales estan bien y porque, instancia en la que cada alumno tiene en sus manos su parcial

EVALUACION

1) Trabajos Practicos. En cada TP se realiza una evaluacion objetiva med ante preguntas o problemas re aciunadosla
las técnicas de estudio de |a célula. La calificacion es como “aprobado” o “no aprobado”, siendo ésta (ltima opeion

equivalente a “ausenle” en el Trabzjo Practice.

2) Exdmenes Parciales. A |v {argo del curso se toman Jos evaluaciones parciales escrilas basadas en la resolucion de
problemas integrados elaborados a partir de frabajos cientificos, que el alumnd tiene que resolver mediante distintas
activicades [elaboracion de graficos y tablas, interpretacion de resultados descripcion dgl proceso celular involucrado,
integracion de conceptos de diolagia celular en relacian al problema, aplicacion del Ienguaje especifico, etz.).

3)_Seminario Bibliografico. Los alumnas son evaluados en aspeclcs tanty individuales como grupalas an bage a
diversas pautas explicacas con anlelacién al inicio de la actividad. Durante la etapa de trabajo grupal la evaluacion la
real za el tulor a carge, mientras durante el simposio fa evaluacion fa reafizan solo los Profescres de la Catedra.

Nota final de |a materia _ .
Para los zlumnes promovidos, la nota final de |a materia se obtienc calculando un promedio con las notas de: los dos

Parciales y la correspondiente a Seminario Bibliegrafco. Para los alumnos no premovidos, la neta sara la gue obtenga

en el Examen Final. En todos los casos, la nota emergera de una tabla de conversion —a disposicion de los alumnos—,

en la cual se considera que el conocimiento de! 0% de los conceptos basicos de |a materia es un nivel suficients para

, aprobar [calficacion = 4], y el 90% 6 mas corresponde a un nivel excelente [calificacion = 10). En ‘Iccdos los £asos se
o aplicara el redondeo al 0,50. La nota final de |3 materia debera figurar en &l Acta de Examen y en la Librela de TP.
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Promocian de |a materia

El aumno obliene la condicion de “Fromovido® y esta eximido de rendir el Examen Final, si cumple los siguientes
requisitas:

1) Tener regularizadas o aprobadas las materias correlativas en el momento de la inscripcion en Ia Asignatura de
Biologia Celular, y tener aprobacas todas las corelativas en el lurno de mayo dzl afic en curso.

2) Obtener la condicion de Alumno Reqular.

3) Asistir y aprobar fodos los Examenes Parciales y el Simposio del Seminario Bibliografico.

4) Ootener un Promedio Final de T & mas puntos (redondea al 0,50).

Examen final
El alurno que no haya promovido la Materia rnde un examen que consiste en una prueba similar al estilo de lns

parciales.

CONTENIDOS TEMATICOS

1. La célula: caracteristicas generales, origen y evolucion. Teoria celular: origen. evclucion y estado actual.
Diferencias y semejanzas entr2 células procariotas y eucariotas, y entre células vegstales y animales. Niveles de
arganizacion. motecular, subcelular, celular, asociacion celular.

2. Principales técnicas y metodos para estudiar las células. La estruclura y funcidn de los companentes celulares:
micrascopia (optica, fluorescencia, electrdnica, videomicroscopia), técnicas de preparacion de células vy fejidos,
fraccionamiento y cultivo celular, inmunomarcacion, citometria de fujo. Identificarién de componentes maleculares:
cromatografia, electroforesis, Sothem, Northern y Western blots. Identidad v funcién génica: enzimas de restriccion,
transgenesis, animal knock cut, PCR, microarreglos, ARN de interferencia, Organismos utilizados coma modelo en
Eiolngia Celular. Aplicaciones de la biologia molecular

1. Lasuperficie Celular. Modelo actual d= la estructura de la membrana plasmética sus componentes moleculzres, y
su organizacion. Propiedades de |a membrana: fluidez, asimefria. microdominios. Esfructura de diferentes
membranas. Especializaciones de la superficie celular: apiczl, fateral y basal. Funciones de la membrana
plasmatica: transporle, reccnocimiento, comunicacion. Mecanismos de transporte a fraves de la membrara
plasmética: dsmasis, difusion, ranspore activo (proteinas Iransportadcras) Los eanales ionicos y las propiedades
eléctricas de |2 membrana. Introduccion a la sefal zacién celular,

4. Estructura del genoma y contro) de |2 expresion genica. Composicicn y organizacion molecular de acidos
nucleicos. Estructura de los cromosomas. Nucleosomas. Mecanismos de replizacién, reparacién y recombinacion
dal ADN. Transcnpcion: del ADN a la ARN. Traduccion: del ARN a la proteina. Conlrol de I3 exprasion génica: a
nivel transcripcional, post-transeripcional (splicing altemativo, ARN de inteferencia), y oostraduccionsl, mecanismaos
epigenélicos. Sistema genélico de mitocondrias y cloroplastos. Origen y evolucion del genoma.

5. Compartimentos celulares y el sistema de endomembranas. Organulcs de doble membrana (nuceo,
mitocondria y cloroplasta) y de simple membrana (reticulo encoplasmatico rugoso y lisc, aparato de Golgi, lisosomas
¥ peroxisomas). Estructurz envolture nuclear v complelo de poro. Binsintesis y transporte de macromoléoulas:
niicleo-citoplasma, citoplasma-mitocondrias, citoplasma-cloroplastos,  citoplasmarperoxisomas,  ciloplasma-RE.
Incorporaciin de proteinas a |z membrana o al lumen de arganelas. Glicosilacion de profeinas en el RER y en el
Golgi. Transoere de macromoléculas mediado por vesiculas Tipos de vesiculas de transporte. Mecanismos de
reconocimientc v fusin de membranas. Compartmentos funcionales del Golgi. Endocitosis: via lisosomal de
degradaciin molecular, destino de receptoras de membrana, participaciin de fos cuerpos mullivesiculares.
Exocitosis: via de secrecion constituliva y regulada.

6. Conversion energética. Fusiorilacion oxidativa en mitocondnias y cloroplzstos: cadena de transporte de electrores.
Gradiente electroquimico de protones. Complejos enzimaticos de la membrana transportadora de electrones.
Estructura y func.on de Ja ATP sinfasa. Evolucion de las cadenas de transporte de electrones.

7. Citoesqueleto, Eslructura, componentes y funciones del citoesqueleto: microtibulos, microfilamentos (filamentos de
actina) y filamentos intermedios (lamina nuclear, queratina, neuroflamentos). Zslabilidad y dinamica del
citoesqueletn: polimerizacion y despalimerizacion, Microtubulos: centro organizador de microtibulos, nen’rrt_asuma.
centriolos. Proteinas ascciadas a microtibulos (MAP). Actina: cortex celular y formacion de microvellosidaces,
filopodios y lamelipodios. Funciones del cilossqueteto: contraccion celular (la minsina como profeinas molm:_is defa
acting), transports intracitop'asmica (la dineina y a kinesina como proleinas motoras de Iosl mlc!'-?lubulosl.
locomocion celular (contactos focales: interaccion Gitoesquelsto, membrana plasmatica y MEC), migracion celular




(microtubulos y dineina como componentes de cilios y flagelo), aparato mitético (clases de micolibulos, ciclo del
cenlrosoma).

8. Comunicacion celular, Comgonentes basicos: receplores, sefiales, segundos mensajeros [ralcio y nuclzétidos
clclicos), prateinas sefalizadoras inkracelulares, proteinas destinatarias de la sefial, Tipos de sefiales: oroteica,
peptidica, esteroidea, Mecanismos de sefializacion: dependientz de contacio, autderina, paracrina, endbering y
sinaptica. Tipes de receplores: de membrana, citoplasmicos y nucleares. Receplores de membrana; asociados a
canales idnicos, a proteina G, 2 enzimas (lirosina quinasz, adenilato ciclasa y guaniiate ciclasa). Vias de
schializacion depencientes de la requlacion proteolitice de proteinas. Inleraccisn de sefiales, mecanismos de
retroalimentacion, des-sensibilizacion. Ejemplos de seflalizacion en células vegetales.

9. Asociaciones celulares para la formacién de tejidos. Matriz extracelular animal (MEC). componentes vy
organizacion. Estruclura de 1a lamina basal. Las uniones celulares y su clzsificacion funcional: oclusivas, de anclaje,
de comunicacion. Caderinas y su parlicipacion en la adhesion célula-célula. inlegrinas v su partizipacion en la
adhesion célula-MEC. Matriz extracelular vegelal: estruciura de la pared celular,

10. Mantenimiento y reparacion de los tejidos. £l ciclo celular y sus fases: interfase y mitasis, ciclo de 1z envoltura
nuclear durante la mitesis, citocinesis. Meecanismos de control del ciclo celular y del crecimienio celular.
Diferenciacién celular y sus niveles de control. Muerte celutar programada; mecanismos moleculares (vias intrinseca
y extrinseca de la apopiosis). Apoptosis en células vegetales. Renovacion de tejidos por diferenciacion de células
madre y por apoptosis, Obtencidn y aplicaciongs de las células madre,

11. Origen y desarrollo de organismos pluricelulares. Reproduccion sexual: ongen y caracleristicas de las gametas
(gametogénesis). Fecundacidn: eventos tempranos (capacitacion. orientacidn y reaccion acrosdmica de los
espermatozoides), eventos tardics (reaccidn cortical y activacian del ovocita). Mecanismos celulares involucradas en
el desarmollo animal (proliferacion, diferencizcidn, determinacidn, indueccion, interacciones, y migracién celular),
Procescs basicos del desarrelio animal. segmentacion, gastrulacion (crigen de las tres capas embitonarias),
formacion del tubo neural y de las somitas. Procesos basicos del desarrollo vegetal: meristemos apicales.

12, Patclogia celular: cancer, agentes infecciosos y el sistema inmune. Generacion de células cancerosas: fallas
en el control del ciclo celular, proto-oncogenes y genes supresores de tumores. Bases moleculares del
comportamiento de células cancerigenas. Biologia celular de las infecciones: mecanismos de entrada y salida de
los patogenos en la célula huesped. Mecanismos de defensa en el organismo: inmunidad innata (recoracimiento
celular ds patdgenos, células fagociticas, celulas dendriticas) e inmunidad adaplativa (seleccién clonal, memoria y
tolerancia inmunoldgica). Los linfocitos tipo B y |2 Generacion de anticerpos. Los linfocitos T su activacion y las
proteinas del complejp mayor de histocompalibilidad.

13. La investigacion cientifica en Biclogia Celular. Cons.detaciones &licas de la aplicacion del mécdo denlifico
(riqurosidad, plagiarismo). La importancia de difundir el conocimients cientifico: en Ambitos de especialistas
(publicaciones y reuniones cienlificas), a la sociedad (divulgacian en medios de comunicacian), Proteccion de los
descubrimizntos (propiedad infelectual, patentes). Conceptos de Biofecnologia. Bioética da ia investigacidn cientifica
en Biologia Celular y Biolecnologia, legislacian.

ACTIVIDADES PRACTICAS DE LABORATORIO

Los frabajos practicos estan organizados en dos fipus de actividades: TP de Laboratorio y TP de Seminario
Bibliografice. En los TP de laboratoric se ensefia a los alumnos los fundamentos de las principales técnicas aplicadas
para el estudio de las c&lulas y se realizan practicas de laboratorio con algunas de ellas. En estas instancias tamoien los
alumnos aprenden como se representan los resultados oblenidos a nartir de |a apliceciin de ura técnica determinadg ¥
como se inferpratan los resultados, en el marco de ia resclucion de problemas, y con @ fin de faciitar 'a interpretacion
de un trabajc Gientifico. Los uliimos practicos puecen abarcar actividades integradores de los contenidos aprendidos. El
obietivo de los TP de Seminario Bibliografico es la integracion de Ips conocimientos tednco-practicos adgquindes
durante el desarrollo de la materia, como 2si lamtién favorecer el entrenamiento en la interpretacion de un trabajo
cientifico en Biclogia Celular. Por lo tanta, su inicio es posterior al Gltime parcial. Esta actividad se desarrollara sotre la
base de trabajos cientificos publicados en revisias especializadas. La modelidad es de 'rebaje grupal er el marco del
“Aprendizaje Basado en la Resalucion ce Problemas”, Esla metodologia permite a los alumnos aberdar en profundidad
la :emalica del trabajo cientifico asicnado mediante la bisqueda, comprension y estudio de informacion complementznia.
Una vez finalizada esta etapa, cada grupo prepara una exposicion oral del trabajo cientifico dentro del marco de un
*Simposin” organizado con todos los grupos de estucio de cada comision.



Programa de trabajos practicas de |aboratorio

TP 1: Aprendizaje bazado en problemas (ABP)

TP 2: Microscopia

TP 3: Marcacian molecular y sistemas de deteccitn

TP 4: Sistemas de deleccion basados en la reaccion antigeno-anticuerpo
TP &: Fraccionamiento celular

TP 6: Cromatografia y electrofaresis

TR 7. Cullivo in wilro de células y tejidos

TP &: Ingenieria genética |

TR 9: Ingenieriz genética ||

TE 10: Clonacitn y células madre

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD ) HORAS

TEORICA 40

FORMACION PRACTICA: 60
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 100

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD - B ' HORAS
PREPARACIONTECRICA | . - o 40
PREPARACION PRACTICA

EXPERIMENTAL DE LAECRATORIO| 20

O  ———
o EXPERIMENTAL DE CAMPO
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 30
o PROYECTO Y DISENO
L B | TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 90
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