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Caracter. Obligalonia

Objetivos:

1. ldentificar los cambios avolutivos en |as estrucluras vegetativas y reproductivas, los ciclos de vida y 93 distintos niveles de
araanizaciin.

2. Conocer |2 exomorfolcgia, histologia y anatom a de los drganos vecetativos y reproductivos de |as plantas superiores.
Relacionar las modificacianes estructurales con la funcion y el ambiente.

3. -Valorar la importancia de los vegetales en el contexto sacioeconomico y sanitaria.

Programa Sintético:
1. |- Introduccian: Morfologia Vegetal, conceplo y aleance. Importancia socioeconamica y sanitaria.
IL.- El cursc evolutivo de los Vegelales y sus ciclos binlagicos
lIL.- Citologia de la celula procaridtica y eucaridiica
V| -Transformaciones que permitizron 1 eolonizacion del ambiente terrestre. Relaciones enre gametdfito v esportfitn
Isosporia y heterosporia, Adaptacienes mutuas &ntre la generacion sexuada y la asexuada.
. EXOMORFOLOGIA. Omganizacion y modificaciones del cormo. Ramificacion del eje e inflorascencias.
3 HISTOLOGIA. Tipos de céluas, teiidos y sistemas de tejidos. Meristemas. Pared celular, pidermis y peridermis.
Parénquima, colénquima y esderénquima. Xilema. Floema. Esfructuras secretoras y células transfusoras.
4. ORGANOGRAFIA. Raiz. Talio. Hoja. Fler. Morfologia floral en refacion a {a pofinizacion. Gametofitos femenines y
masculinos. Fecundacion, Embridn. Endosperma. Semilla. Fruto.

Programa Analitico: de foja 3 a foja 4

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja 4 a fcja 6.

Bibliografia: de foja 7 a foja 8

Carrelativas Obligatorias: Fundamentos de Evolucion, Quimica biolégica

Correlativas Aconsejadas:

Rige: 2015

Aprobado HCD Sustituye al aprobado por Res..

Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta
aprnbadn por el {los] numero(s) y fecha{s) que anteceden, Cordoba. | I

| Carece de validez sin |a cerlificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Esta materia se encuzntra dentro del conjurta de asignzturas del ciclo basien. Se dicta en el sequndo cuatrimesire del
segundo afiv de 'a carera, después de cursar infroduccion a la Binlogia y Biclogia Celular en donde el 2lumno loma
conocimients de 193 temas esenciales para abordar Morfologia Vegeta'.

El estudio de |z Morfologia Vegelal propone un conecimiento profunde de las estrucluras vegetales y su relacion can la
funcidn; vinculando estos dos aspectos con ias finzas flogendticas y caracteristicas asociacas a cambios en respuesta
a condiciones ambientales. De esta mansra se prelende gue 2l dumne compranda en forma gobal 1a organizacian del
cuerpo de las plantas

Se analizan lematicas re'acicnadas con las plantas vascu ares, en especial de Angiospermas, por ser el grupo mas
conocido & investigado, rico en especies y muy importante desde el puntn de vista sociorcondmico y sanitara; sin
embargo. no se deja de tener en cuenta |2 diversidad y su importancia filogznética, para arribar al grupo de plantas en
CuesTton.

Este curso prepara & los alumnos atendiendo a ura formacién integral, abarcande las conlenicos concapluales basicos
y los de aplicacion.

METCDOLOGIA DE ENSENANZA

a- Clases Tedricas: _as clases tedricas se desarrollan con el empleo de presentacionas en Power Point, Tienen como
finzlidzd orientar al alumno sobre los aspectos en los que se debs poner énfasis para el mejor conocimiento y
aprendizaje de los temas a bratar, induciendo a preguntas y cuestioramisntos. El tema del dia se articula con los
contenidos previos, para de este moco ir introduciendo y desarrcllando los nuevos temas. Se realizan integraciones al
tinal de cada lema mediante puesta an comun y socializacicn de los contenidos trabajados. En esta instancia se propicia
la paricipacion activa de los alumnos a los fines de resfirmar conocimientos, aclarar dudas y plantear ruevas
situaciones problemas,

b- Clases Practicas: Fara las actividades practicas los alumnos cugnian con una guia de Trabajos Practicos en a cual
figura el tema 2 tratar, los ojetivas de la clase, 12s aclividaces a desarrollar y 12 biblingrafia a consultar,

En el transcurso del Practico se observan, discuten y completan las distintas aclividades propuesias, sobre la base de
los contenidos estudiados. Se trabaja con materizles, freses y preparados histaldgicos permanentes o tempararios,
estos Olbmos reaizados por Jos alumncs, de diversa importancia economica, nativos o culbvados, para las
observaciones se utlizan lupas y microscopios. Todo el marerial analizado es documentado. Cuando se frata de
observaciones macroscopicas, los alumnos deben fraer al Trabajo Practico materizles previamente analizados y se
discuten los resultadas durante la clase. Cuanda corresponde, se confeccionan cuadras comparativas y de sintesis.
Toda esta informacion es presentada al final del curso. Se propicia la lectura de trabaos cientificos de temas
relacionados con cada Trabajo Préctiec.

¢- Aula Virtual: Tienz como objetiva potenciar |2 comunicacion, colaboracion y formacion del alumno, a fin de optimizar
&l proceso de ensefianza y aprendizaje, reducienca costos v liberando tiempo, como nueva forma de operar para lograr
un alto rendimiento. En dicha Aula constan: Indicacionzs genzrales del funcionamiento de la materia. Calendario de
actividades. Praguntas frecuentes de los alumnos. Requerimientos para realizar el curso. Encuestas para que el alumnae
2¥prese su opinion. Se incorporan 2 este sitio Weo, documantos en POF, videos referidos a distintos temas elc..

EVALUACION

La participacidn en clase y la realizacién de |25 tarzas propuestas en cada Trabajo Practico, son parte de ‘2 evaluacian
formaliva o de seguim ento cel aumno. que se inlegra 2l final de cada Unidad.

Se realizan zdemés, 2 parciales de los Trabajos Practicos, el Ofime acumulativa, con observaciones macre yic
microscopicas y preguntas a desarrollar, relacionando segun corresponda, las formas con la funcidn, el ambiente y
tendencias evolutivas.

Una vez cursada |a matera los alumnos podran resullar eximidos de Trabajos Frécticos, si abliene una nota de 7 o mas
en las evaluaciones, o ser regulares sin cximicién de Trabajos Practices, sino obticnen ese puntaje.

Examen final: El sxamen seré cral para los alumnos que alcanzaron la eximicion de Trabajos Practicos, y escrito y oral
{con observacionss macroscopicas y microscopicas de civersos matenzles). para los alumnos sin eximicadn de
— Trabajos Practicos,




REGIMEN

|. Régimen de cursado:

Clzses Tedricas: Sedictan 12 clases de 2,00 hs, dos veces por semana cada uns.

Trebajos Practicos: Comorenden 19 ¢lases de Trabajos Practicos (dos por semana), de 2 hs de duracion cadauna. Los
slumnos se distribuyen en 5 com siones de no mas oe 21 alumnos cada una.

|. Condiciones para reqularizer la materia:

Tener regularizadas las asignaturas: Inlroduccion a 12 Biologia y Biologia Celular,

Asistir y aprobar el 80% de los Trabajos Practicos.

Fresentar la Guia de Trabajos Practicos con |a documentacicn de los Trabajos realizados

Aprobar con un minimo de 4 puntos los 2 parciales de los Trabajos Practicos. El 2% parcial s acumulativo y debera ser
aprobade con un minimo de 4 puntos.

Se podra recuperar und de los parciales practicos para obiener la regularidad.

Duracion de |a reqularidad 2 afios

CONTENIDOS TEMATICOS

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1.

I.- Introduceién. Merfolocia Vegetal, coneeplo y sleance Imporiancia sccioecondmica y sanitaria.

II.- El curso evolutiva de los Vegetales. Sus ciclos bioldgicss, y niveles de organizacién,

Allzrnanuia de fases y yeneraciones, anligenesis v humogeness, haplontes, diplontes y haplodiplontes, haplobiontes,
diplobiontes y triplobiontes.

li.- Citalogia de la célulz procariotica. Evolucion de los distintos tpos de organizacién y sistemas de regroduccian,

IV.- Citologia ce la célua eucardtica. Transformaciones que permitieron la colonizacidn del ambente ‘emestre
Relaciones entre gametofto y espordfito. Isosporia y heterospaoria,

La condicién dz los gameattfitos como parasites del espordfito, 2| caracter indeniscente ce Ins megasporangios
Adaptaciones muluas enfre i3 generacion sexuadz y (a asexuada. Microgametofite, morfologia, onigen y funcion
Megagametofito, pritalo y saco embrionario arganizacién, orgen y funcion

Unidad 2. EXOMORFOLOGIA

- Organizacian del cuerpo de las planias vasculares.

- Adaptaciones del cuerpo de ias plantas vasculares provocadas por el modo de vida, a condicionas ambientales o 8
mecanismos de reproduccion.

- Ramificacian del gje. Inflorescencias, concente, clasificacidn, tinaloniz.

Unidad 3. HISTOLOGIA
- Tipos de cglulas y sistemas de tejdos. Meristemas, concepto v clasificacion. Celula meristematica. Grecimiento y
difzrenciacién dz los meristemas. Apice caulinar, su organizacién. El apice caulinar y radical en Corméfitos. Meristemas
intercalares. Merislemas laterales, cambium y felogenc. Pared celular, conceplo, origen, estructura y compdsicion
quimica.
- Pared celular primaria, secundana y terciariz. Formacian de espacios intercelulares.
- Epidermis, coneepto, composician, rigen y funcién. Distintos tinos de células epidérmicas, caracleristicas citologicas y
funcion, Epidermis clunstratificada
- Peridermis, conceplo y ocurrencia. Feldgeno, tiempo y lugar de origen. Tejidos originados por el feldgeno. Morfologia
de |2 pendermis. Ritidoma. Lenticelas.
- Parénquima, concaplo, origen y funcidn. Disposicion y forma de las células parenquimaticas. Caracteristicas
citolog cas.

Colénguima, concepto, origen y funcidn. Posicion cn el cuerpo de |a planta. Caracleristicas citolégicas de las células
colenguimaticas con especial relerencia 2 la pared celular. Clasificacion.
- Esclerénquima, concepto, origen y funcion. Pos cion en &l cuerpo de la planta, Caracteristicas citoldgicas de las células
esclerenguiméticas con especial referenciz alz pared celular. Clasificazion
- Cambium vascular, concepto, origen y funcion. Tipos de células cambiales. Tipos de cambium. Aclividad estacional del
camoium. Pzpel del cambium 2n la cicatrizacion de heridas.

- - Xilema, concento, origen y funcitn. Tipas de celulas que lo componen. sus caractaristicas especialmen's releridas a la

pared celu ar. Naturaleza de las conexiones. X lema, primario, caracleristicas especialmenie referidas a |a pared celular,
Malurzleza de las conexiones intercelulares Xilema primario, caraclerisicas, origen v ocurrencia. Protoxilema y
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metaxiema. Xilema secundario, caracteristicas, origen y ocumencia. Sislema verical y horizontal. Importancia
economica de la madera en relacion a su composicidn citolégica. Lefio de reaccion.

- Floema, concepto, origen y luncidn. Tipos de células que lo compunen, sus caracteristives ciloldgicas y naturaleza de
las canexiones irtercelulares. Floema primario, caracteristicas, origen y ccurrencia, Protofloema y metafloema. Floema
secundanio, caracterislicas, vrigen y oourrencia. Sislema vertical y horizontal.

- Estructuras secrstoras, concepto. Estructurss secretoras externas, iricomas glandulares y gianduias, nectarios,
usmofarus & hidatudus. Estructuras secrsloras intermas, Cavidades lisigenas y esguizogenas, Conductos lalicileros
Células transfusaras.

Unldad 4. ORGANOGRAFIA
- Raiz, concepto, ongen y funcian. Morfologia extema. Adaptaciones y simbiosis de la raiz. Sistemas de tejidos que
componen la raiz. Estructura primaria de la raiz, origen y desarrollo de raices latarzles  Estructura secundaria. Zona de
transicion y su relacicn con el tallo y la raiz.
- Tallo, concepte y origen. Morfologia extema, fiotaxis. Sistama de fefidos qua componen ef fallo, distintos fipos de
nacecillos de conduccidn. Cenceplo de esteia. Estructura pnmaria del tallo, estructura nodai.
- Estrustura secundaria, cambiun vasoular. Sfect de la actividad cambial sohre el cuerpo primario de la planta
- Rdaptaciones del tallo
- Crecim ento secundario andomalo.
- Hoja, cancepto, funcion, crigen y desarrollo. Estructura de Iz lamina foliar en relazion con el mecanismo fotasintétizo y
el ambiente de la planta. Abscicidn de la hoja.
- Flor, concento, origen y desarro'lo. Los vericilos que 12 companen. Vericlos estériles: caracteristicas exomorfologicas
de penanto y pergonic. Vericilos fartiles: androceo, concepto, interpretacion del estambre como esporafile, estructura
del microsporangie, polen. Ginecen, conceple, ovaric, estilo y estigma, 1ipos de gineceo: dizlicarpelar (apocarpica) y
gamocarpelar (sincarpica); avario stparo & infero, placentacidn, ovulo, estructura, distintos lipos de dwulos.
- Morfologia fioral en relacion a la polinizacion.
- Fecundacitn en Gimnospermas y Angiosparmas, recorrido del fubo polinico.
- Porogam a y calazogamia.

Endosperma y perisperma, origen. desarrollo y diferentes tipos.
- Embrion, proembrion. Embriogénesis. Lineas generales de la clasificac on.

Fruto, concapto, origen y clasificacion. Maduracion. abscision y dispers on
- Semilla, concepto. Partes que la integran y ongen de cada una de ellas.
- Clasificacion de samillas lzniendo en cuenta el tipo de tejioo nutricio v la localizacion de fas reseruas.
- Germinacian. Letargo y longevidad de las semillas.
- Tipos de apomixis y casos ce poliembrionia.

PROGRAMA COMBINADO

Bolilla 1:

1.~ Flor, conzepto, oricen, desarrcllo y evolucidn Los verticilys que |a componen y sus caracteristicas marfolagicas y
anatomicas. Mariclogiz floral en relacion a la polinizacion.

2 - Gomparacian de los Ciclos bioldgicos de Britfitos y Licoflos,

3.- Tipos de célulzs y sistemas de tejidos. Meristemas, conceplo y clasificacion. Célula meristemaiica. Crecimisnto y
diferenciacion de los meristemas. Apice caulinar, su organzacion, El dpice caulinar en Licofitos, Helechos,
Gimnosparmias y Angiospermas. Apice radical e plantas vasculares. Meristemas intercalares. Meristemas |aterales,
czmbium y felbneno.

4.- Raiz, concepto. onigen y funcion. Morfologia exlema. Adaptacicnes y simbiosis de |a raiz. Sistemas de lejidos que
componen |2 raiz. Estructura de |2 raiz, arigen y dasarrollo de ralces laterales. Estructura secundaria, Zona de transicién
y su relacion con el tallo.

Balilla 2:

1.- Generzlidades sobre organizacion del cuerpo de [as plantas superiares.

2.- Congxiones interce'ulares a fravés de |z pared celular. Plasmodesmos, puntuaciones y perfo-aciones. Estructura de
la pared celular en los distintos tipos de céluias,

3.- Camoium vascular, conceplo, ongen ¥ funcian. Tipos de células cambiales. Tipos de cambium. Actividad estacional
del cambium. Papel del cambium cn la cicafrizacion de heridas.

4.- Ciclos biolagizos de individuos haplontes, diplontes y haplodiplories,

Bolilla 2:
1.- Ramificacién def eje. Infloreseencias, concepto, clasificacitn.




2- Cirlogiz de la célulz eucariotica. Translormaciones que permifieron |2 colonizacon del ambiente terrastre,
Relaciones entre gametdfito y esparéfito. Ciclo bioldgiza de Cloréfitos.

3.- Floema, concepto, origen y funcién. Tipos de células que lo componen, sus caracteristicas citolégicas y naluraleza
de las conexiones intercelulares. Floema primario, caracteristcas, origen y ocurrencia. Prowfloema y metafloema.
Fleema secundario, caracterisficas, origen y ocurrencia. Sistema vertical y horizontal.

4.- Embrién, prozmbrién Emariogénesis. Lineas generales de |a clasificacion. Semilla eoncepto, arigen y clasificacion
teniendn en cuenta el fipo de tejido nutricic y la localizacidn de las reservas. Germinacidn, letarge y longevidad de lzs
semillas Apomixs. Faliembrioria.

Balilla 4:

1.- Adaptacionzs excmerfologicas ce la estruclura tipica de |as plantas vasculares

2.- Citclegia de |a célula procariética y su comparacion con la célula eucandtica.

3.- Parénguima, concepto, origen y funcidn. Cisposicion y forma de [as células. Caracteristicas citologicas de (as célulzas
parenquimaticas.

4.- Frute, concepto, origen y clasificacion, Maduracion abscision y dispersion

Bolilfas 5

1.- El cuerpn de las plantas superioras en relaciin con el embridn

Z- Citologia de ia c2iula sucandtica, Transformaciones que permiteron la colonizacidn del ambiente terrestre.
Relariones enire gamatdfitn v esporafito. Cicia bialdgico de Helachas.

3.- Colenquima, conceato, origen y funcidn. Fosicion en e cugrpo de la planta. Caracteristicas citoldgicas de las células
colendquimaticas, con especial referencia a la pared celuiar. Clasificacian.

4.- Androceo, conceplo. Interpretacion den estambre come esporoiilo. Estructura del microsporargio. Polen y
microgametofit, modalagia, arigan y funcitn.

Bolilla 6:

1.- Hoja, concepto. funcion, orgen v desarrello, Estructura de la lamina en relacién con el mecanismeo fotosintélice.
Abscisicn de la hoja.

2- Caraceriglicas v ciclo biclogico de Gimnospermas. Acaplaciores mwtuas enlre generaciones sexvadas y
aseswardas Curso evolutive.

J.- Zsclerénquima, concepto, ongen y funcion. Posicion en gl cuerpo de |a planta. Caracteristcas citologicas de las
células esclerenquimAlicas con especizl refarencia a 12 pared celular. Clasificacion.

4.- Gineceo, concepto. Carpelo. Pistilo, ovario, estile y esligma. Gineceo dialicarpelar (apocarpico) y gamocarpelar
(sincarpico). Cvario stpero e infero. Placentacion. Ovulo, estructura. Disfinos bpos de ovulos.

Bolilla T:

1.- Morfologia Vegetal concepto v alcance.,

2.- La condicion de los gametéiitos come parésitos del espordfito. Adaplaciones mutuas, entre la generacion sexuada y
la asexuada. Ciclo bioldgico de Angiospermas,

3.- Epidermis, cunceplo, composiciin, origen y funcion, Estomas, estructura, luncion, diferenles tipos. Tricomas, pelos
radicales. Epidermis pluristratificads.

4.- Fruto, conceplo, arigen y clas ficacion. Maduraciin, abse sion y dispersion

Bolilla 8:

1.- Hoja, concepto, funcidn y desarrollo. Estructura de |2 lamina en relacidn con el mecanisma fotosintético. Abscision de
la hoja.

2 - Comparacion de los ciclos biclogicos de Gimnospermas y Angiospermas. Curso evolutivo,

3 - Peridermis, conceplo y ocurrencia. Feldgeno, tiempo y lugar de origen. Tejidos originados por el feldgeno, morfologia
de la peridermis. Ritidoma. Lenticelas. Tejito protzctor de Monocotiledéneas equivalente al ritidoma

4 - Flor, conceplo, origen, desaircllo y evolucion Los verlicilos que |3 compenen y sus caracteristicas morfologicas y
anatbmicas. Marfologia floral en relacian a 'a polinizacién.

Bafiita 9

1.- Tello, concepto, onigen v funcion, Morfolegia extara, fiiotaxis, Sisterna de tejidos que fo camponen, distintos tipos de
hacecilios de conduccion. Concepto de estela. Estructura primania dei tallo, estructura nodal. Estructura secundaria,
cémbium vascular. Efecto de la actividad cambial sobre &l cuerpo primaro dz la planta, Crecimento secundario
anémala. Crecimiente secundano en Monocofiledaneas.

2.- Pared celular, conzepto y origen. estructura y compesicion quimica. Fared celular primaria, secundaria y terciania.
Formacidn de espacios intsrcellares
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3 - Xilerna, coneepto, origen y funeitn. Tioos de células que lo componen, sus caracleristicas, especialments referidas a
la pared celular. Naturaleza de las conexiones intercelulares. Xilema primario, caracleristicas, ofigen y ocurrencia.
Protoxilema y metadlema

4 - Organizacian de (os gametdfitos femeninos ¥ masculines y formacion del embridn en Angiospermas.

Bolilla 10:

1.- Tipos de celulas, tejidos y sistemas de tejides.

2 - Fecundacion en Coniferdfitas y Angiosparmas, recorrido del tubo polinico. Porogamia y calazogamia

3- Estrucluras secretoras, concepio. Estructuras secretoras sdernas, tricomas clandulares v glandulas, nectatios,
psmoforos e nidatodos. Estructuras secreforas inlemas. Cavidades lisigenas y 2squizogenas. Conductos laticifercs.
Células {ransfusoras.

4 - Xilema secundario, caracteristicas, origen y ocurrencia. Sistema vertical y horizonta’. (mportancia scondmiza de fa
madera en relacion a su composicion citologica. Lefo de reaccion,

Bolilla 11:

1.- Eruto, concepto, origen y clasificacion. Maduracion, abscision y dispersion

2.- Conceplo de célula. Eucariotes, procariotes y vinus,

3.- Xlemz secundario, caracieristicas, origen y ocurencia, Sistema vertical y horizontal. Tipos de células que lo
comporen, sus caracteristicas especiales referidas a la pared celular. Naturaleza de las conexiones intercelulares.
Imporiancia econdmica

de la madera 2n relacion & su compasicion citologica. Lefio de reaccion.

4 - Raiz, conceplo, ongen y funcion. Morlelogia exierna

Adapiacicnes y simbiosis de la raiz. Sistemas de tejidos que comaonen |a raiz. Estructura de la raiz, origer vy dzsamollo
de raices lawerales. Estruclura secundaria. Zona de transician y su relacion con el tallo.

Eolilla 12:

1.- Tallo, concepto, ongen y funcidn. Morfologia externa, filotaxis. Sistema de tejidos que componen el tallo, distintos
tipos de hacecillos de conduccidn. Concepto de estela. Estructura primara del tallo, estructura nodal. Estructura
secundaria, cambium vascular. Efecto de la actividad cambial sobre &l cuerpo primaro de la planta, Crecimiento
secundarie andmale. Crecimients secundanio en Monocotiledoncas

2.- Ciclo bioldgico de Briofitos y Helechos. Curso evalut vo.

3.- Floema, conceplo, origen v funcion. Tipos de células que fo componen, sus caracterizticas cifologicas y naturaleza
de las conexiones intercelulares. Floema primario. caracteristicas, anigan y ocurrencia Protoflcema y metafloema.
Floema secundario, caracleristicas, origen y ccurrencia, Sistema verlical y herizontal

4.- Semilla, concepto, arigen y clasificacicn. Episperma. Tefido nuiricic y localizacion de las reservas. Generalidades,
letargo v longevidad de las semillas. Apomixis. Poliembrionia. Endcsperma y perisperma, origan, desamollo y
diferenciacion tinos.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

Unidad 1: Evolucidn de las formas en vegetales y su relacion con el ambiente
+ Ciclos Biclogicos de Helechos y Licofitos.

= Cic'o Biglogico de Coniferophyta (‘gimnospermas’)

« Cic'o Binlogico de Angiospermas.

Unidad 2: Interaccion gametofito-esporcfita y evolucion de los sistemas de reproduccién (semillas y frutos).
» Evnlucion de |a flor

« Morfulogia loral en ralacion & la polinizacion.

= Fruto

= Semifia y plantula

Unidad 3: Exomorfologia en cormofitos

# Organizacion del cuerpa de las plantas vasculares.
» Adaplacicnes del cuerpo de las plantas vasculares
= Ramificacion del eje e Inflorescencias.

Unidad 4: Histologia de drganos vegetativos
« Tejido de proteccion’ Epidermis.




= Tejidos fundamentalss: Parénquima, Ccleéngquima y Esclergnquima,
= Tepdos Vasculares: Xilemz y Floema.

Unidad 5: Anatomia de drganos vegetativos y sus adaptaciones ambientales y temporales.

» Distribucitn de los tejidos primarios en |2 raiz.

» Distribucian de los tejidos primarios en el tallo,

« Distribucién de los tejidos pimarios en |2 hoja y su relacién con el mecanismo fatosintétice y &l ambiente.
» Distribucitn de Ios tejidos secundaros enra'z y tallo

* Lefo.
= Esfructuras Secretoras.
ISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

[ ACTIVIDAD | HORAS

| TEORICA | x

- FORMACION PRACTICA: _ 70

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 100
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACMDAD ~ HORAS |
PREFARACION TEORICA | 2C
PREFARACION PRACTICA - B B - '
) TOTAL DE LA CARGA HORARIA aC
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