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Asignatura: INSTRUMENTAL DE LABORATORIO CLINICO

Carreras: Ingenieria Biomédica

LINEAMIENTOS GENERALES

Instrumental de Andlisis Clinico es una asignatura optativa de quinto afio de la carrera de Ingenieria
Biomédica. Los contenidos de esta materia se han escogido para complementar la formacion del futuro
profesional que debera insertarse en un ambiente sanitario donde la presencia de esta area es fundamental.

Durante el desarrollo de esta asignatura se adquiriran los conocimientos basicos de los métodos
instrumentales de analisis quimico, como asi también la descripcidn de los equipos que se encuentran en los
laboratorios clinicos. Se estudiara el funcionamiento de cada equipo comprendiendo primero el objeto de su
desarrollo. En concordancia con el perfil del ingeniero biomédico se detallaran también las rutinas basicas de
mantenimiento ademas de las potenciales fallas de los componentes y/o dispositivos y su posible solucion.
Se hara hincapié en las normas de bioseguridad necesarias para trabajar en este particular sector
hospitalario y/o especificamente con esta clase de instrumental.

Este curso se desarrollara de acuerdo al programa analitico de la materia y combinara estrategias
metodoldgicas tedrico-practicas para lograr que el educando obtenga un adecuado conocimiento de cada
tema. El proceso de aprendizaje sera evaluado en forma continua de acuerdo a lo especificado en el punto
correspondiente.

Objetivos

Los objetivos especificos de la asignatura son:

« Situar al futuro profesional dentro de un laboratorio de analisis clinico enfatizando las normas de
bioseguridad necesarias en este ambiente sanitario.

»  Proporcionar los conceptos fundamentales sobre los distintos métodos instrumentales de andlisis
quimico.

«  Complementar al estudiante con los conocimientos basicos sobre el objetivo, modo de operacion y
rutinas de mantenimiento generales de los equipos utilizados en las determinaciones bioquimicas
cualitativas y cuantitativas

METODOLOGIA

Se desarrollaran clases tedricas mediante la exposicién dialogada empleando como materiales didacticos
proyeccion de diapositivas y/o filminas, pizarron, catalogos, manuales, publicaciones cientificas y otros que
resultaren utiles para alcanzar eficazmente los objetivos propuestos.

Las actividades de laboratorio le permitiran al alumno plasmar en la practica los temas tratados en las
clases tedricas ayudando a su mejor comprension. La observacion de catalogos y manuales adiestrara su
capacidad de evaluacion estrechando la distancia entre la teoria estudiada y la futura actividad profesional,
brindandole herramientas para asesorar en la compra de equipamiento, realizar ensayos de recepcion y
gestionar su adecuado mantenimiento.

El trabajo final como Ultima etapa de ejercitacion permite la conformacion de criterios y el establecimiento
de relaciones entre el conocimiento adquirido y situaciones nuevas planteadas desde otras problematicas de
la misma disciplina. Ademas el trabajo individual y grupal le ayudara a su futura insercién en grupos de
trabajo interdisciplinarios.

Modalidad de dictado: Clases Teéricas, Trabajos Practicos, 2 Parciales, Recuperacion de 1 Parcial,
Exposicion de un Trabajo Final y Horarios de Consulta.
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Duracion del dictado de la Asignatura: 16 semanas.
Carga horaria total: 72 horas.

Carga horaria semanal: 4,50 h semanales.
Frecuencia: dos veces por semana 2,25 h por dia.

Régimen de dictado: Cuatrimestral. 1¢r Cuatrimestre del afio, 9° de la carrera para IB.

FORMA DE EVALUACION

- Dos parciales y exposicion de un trabajo final. Los parciales incluiran preguntas, esquemas (realizacion e
interpretacion), ejercicios 0 situaciones problematicas (célculo y desarrollo). El trabajo final podra ser
individual y/o grupal.

- Los examenes parciales se califican en una escala de 0 a 10 puntos. La aprobacion exige un minimo de 4
puntos. Se otorga la recuperacion de un solo parcial, en el caso de que sea necesario para obtener la
regularidad o bien por inasistencia con causa debidamente justificada (certificado médico expedido por
entidad oficial o validado por la direccion de Bienestar Estudiantil de la UNC). La nota del recuperatorio
remplazara a la del parcial faltante o reprobado. El trabajo final no podra ser reprobado, el grupo tiene
posibilidad de otra presentacion una semana después del vencimiento de la primera presentacion.

- Requisitos de regularidad: 80% de asistencia a las clases tedricas y/o practicas, aprobar el 100% de los
trabajos practicos, aprobar ambos parciales y el trabajo final.

- Promocion total de la Asignatura: Se eximira del examen final todo alumno que obtenga 4 puntos 0 mas
en cada uno de los parciales y en el trabajo final, y que tenga la totalidad de los trabajos practicos aprobados.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1:  EL LABORATORIO CLINICO- INTRODUCCION

Generalidades de un laboratorio de analisis quimico: concepto; procesos que se realizan en un laboratorio;
muestras que se analizan. Clasificacién. Equipamiento minimo segun la especialidad. Clasificacién de los
métodos analiticos: métodos clasicos y métodos instrumentales. Tipos de métodos instrumentales.

Parametros de calidad: precision, exactitud, sensibilidad, limite de deteccion, intervalos de concentracion,
selectividad.

Rol del Ing. Biomédico en el laboratorio. Habilitacion y certificacion de laboratorios.

Bioseguridad. Conceptos basicos. Niveles. Equipo minimo de proteccion personal. Normas minimas de
bioseguridad en un laboratorio.

Mantenimiento: concepto, objetivos. Tipos de mantenimiento: correctivo, preventivo, predictivo. Ventajas y
desventajas.

UNIDAD 2: METODOS ESPECTROSCOPICOS

A. Espectroscopia de Absorcion Molecular
Consideraciones generales: Leyes de espectrometria. Absorciéon de radiacidon electromagnética por las
moléculas.

Instrumentos para mediciones de absorcién de las regiones ultravioleta, visible e infrarrojo. Principios de
funcionamiento. Componentes. Esquemas. Calibracién. Fuentes de error en las medidas
espectrofotométricas. Mantenimiento general y preventivo. Posibles fallas y soluciones de espectrofotometros
automatizados y no automatizados.

Aplicaciones al analisis cualitativo y cuantitativo.
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B. Espectroscopia de Absorcion y Emision Atémica

Consideraciones generales. Descripcién del equipo. Fuentes de radiacion para los métodos de absorcidn
atomica. Lampara de catodo hueco. Lampara de descarga sin electrodo. Técnicas de atomizacién de la
muestra. Sistemas de monocromacion. Instrumentos de simple y doble haz. Mantenimiento general de los
espectrofotémetros de absorcidn atdmica. Técnicas en espectroscopia de absorcion atdmica.

Espectroscopia de emision atdémica. Instrumentacion.

C. Otros Métodos Espectrométricos
Quimioluminiscencia Molecular. Espectroscopia de Fluorescencia y Fosforescencia. Teoria de la
fluorescencia y de la fosforescencia. Instrumentos de medicidon. Componentes. Calibraciones.

UNIDAD 3: METODOS ELECTROANALITICOS

Potenciometria: Introduccion. Parametros de interés fisiologico. Celdas electroquimicas. Electrodo de
referencia. Electrodo indicador: Electrodo selectivo de vidrio. Electrodo de membrana liquida: Ca* K*.
Electrodos sensibles a moléculas: CO,.

Sensores amperomeétricos: Oo.

Teoria y medicion de pH. Analizador de pH. Objetivo del equipo. Descripcion del equipo. Calibracion.
Solucion de problemas comunes.

Equipos para medicion de gases en sangre. Aplicaciones. Componentes. Principio de funcionamiento.
Descripcion. Modo de operacién.

Equipos para andlisis basados en métodos de lon Selectivo. Tipos. Funcion. Componentes. Principio de
funcionamiento. Descripcion. Modo de operacion.

Mantenimiento general de equipos y electrodos.

UNIDAD 4:  METODOS DE SEPARACION

A. Electroforesis

Electroforesis. Principios. Instrumentacién. Analisis cualitativo y cuantitativo. Electroforesis capilar.
Caracteristicas. Instrumentos. Fundamentos de la separacion. Aplicaciones.

Electroforesis en gel. Aplicaciones.

B. Métodos Cromatogréficos

Principios. Clasificacion. Cromatografia en columna. Cromatografia gaseosa. Cromatografia liquida de alta
resolucion. Instrumentacion para cromatografia de gas-liquido. Componentes. Descripcién. Aplicaciones de la
cromatografia.

UNIDAD 5. METODOS RADIOQUIMICOS

Radiactividad. Natural y artificial. Unidades. Métodos de deteccion y conteo. Fuente de neutrones. Analisis
por activacion neutronica. Analisis por dilucién isotopica. Otras aplicaciones.

UNIDAD 6:  AUTOMATIZACION DE LAS DETERMINACIONES BIOQUIMICAS

Introduccidn. Modo de operacién de los analizadores automaticos. Tipos de analizadores automatizados.
Analizadores por inyeccion de flujo. Analizadores discontinuos. Componentes. Funcionamiento. Observacion
y analisis de catalogos y/o manuales.

UNIDAD 7:  MEDICIONES EN HEMATOLOGIA

Mediciones de células sanguineas. Automatizacion. Contadores hematologicos. Tipos. Principio de
funcionamiento. Modo de operacion. Analisis de un contador hematoldgico que realiza el conteo por variacion
de impedancia. Andlisis de un contador hematoldgico que realiza el conteo mediante utilizacién de citometria
de flujo. Fallas y rutinas de mantenimiento generales.
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Mediciones de pardmetros de coagulacion. Parametros medidos en estos equipos. Automatizacion. Modo de
operacién.
UNIDAD 8: MICROSCOPIA

Principios basicos de microscopia. Microscopio dptico. Objetivo del equipo. Principios de funcionamiento.
Fallas potenciales por componentes. Rutinas de mantenimiento basicas. Solucién de problemas comunes.

Conceptos generales de microscopia electrénica de barrido, microscopia de barrido de efecto tunel,
microscopia de fuerza atdmica.
UNIDAD 9: EQUIPOS ACCESORIOS EN UN LABORATORIO

Para preparacién de muestras: Agitadores. Homogeneizadores. Centrifugas. Balanzas. Pipetas. Diluidores.
Dispensadores.

Con control de temperatura: Bafios termostatizados. Incubadoras.

Para esterilizacion: Autoclaves. Estufas de esterilizacion.

Objetivo del equipo. Principios de funcionamiento. Rutinas de mantenimiento basicas. Solucion de problemas
comunes.

ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Objetivo

- Otorgar a los estudiantes un medio en su proceso de aprendizaje con la finalidad de reducir asi las
distancias entre las bases tedricas y su posterior aplicacion en la practica profesional.

Propuesta metodoldgica

Se confeccionara una Guia de Trabajo Practico que sera entregada a los alumnos con anticipacién a la
actividad correspondiente. En cada guia se expondran los objetivos del trabajo practico y a continuacion se
detallaran las actividades y protocolos experimentales a realizarse durante la actividad practica.

Trabajo Practico 1: Demostracion de técnicas de bioseguridad.

Trabajo Practico 2: Espectroscopia de absorcidn molecular: instrumentacion y curva de
calibracion.

Trabajo Practico 3: Medicion de pH.

Trabajo Practico 4: Microscopia 6ptica.

Trabajo Practico 5: Equipos accesorios: agitadores.
Trabajo Practico 6: Equipos accesorios: Visitas de campo.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA
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DEDICADA POR EL ALUMNO EN CLASE

ACTIVIDAD HORAS
TEORICO 42
FORMACION EXPERIMENTAL DE LABORATORIO | 16
FORMACION EXPERIMENTAL DE CAMPO 6
RESOLUCION DE PROBLEMAS 8
PROYECTO Y DISENO 0
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72

DEDICADA POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
TEORICO 48
FORMACION EXPERIMENTAL DE LABORATORIO | 10
FORMACION EXPERIMENTAL DE CAMPO

RESOLUCION DE PROBLEMAS 14

PROYECTO Y DISENO

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72
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