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Objetivos:
2. Adquirir conocimientos basicos de algebra lineal.

las Ciencias Biolégicas.

1. Tomar conciencia de la necesidad de la Matematica para el desarrollo d

las Ciencias Biologicas.

3. Adquirir destrezas en planteo y resolucién de ecuaciones recursivas y diferenciales, y apreciar la importancia de las mismas en

4. Analizar modelos de sistemas dinamicos biolégicos mediante herramienfas matematicas.

Programa Sintético:
Ecuaciones Recursivas
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
Espacios Vectoriales
Aplicaciones Lineales
Valores y vectores propios
Sistemas de ecuaciones recursivas y diferenciales.
Estabilidad de los Sistemas
Funciones Vectoriales.
. Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales.
10. Integral maltiple.

©P NG wh =

Programa Analitico: de foja 2 a foja 4

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja

afoja .

Bibliografia: de foja 4 afoja 4

Correlativas Obligatorias: Matematica I}

Correlativas Aconsejadas:

Rige: 2015

Aprobado H.C.D.: Res.: Sustituyd al aprobado por Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta
aprobado por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cordoba, .

/

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:

P
/ .\:
1 P




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Esta asignatura se encuentra dentro del conjunto de optativas curriculare$ de la Carrera de Ciencias Biologicas. Los
alumnos que optan por cursarla manifiestan interés especial por los desafrolios matematicos de la Biologia actual. El
temario comprende elementos de Calculo y Algebra Lineal que se emplean con frecuencia en la modelacion de
fenémenos biolégicos y de sistemas dinamicos.

Se pretende que el alumno desarrolie la habilidad suficiente para plantear |y resolver problemas, mediante los métodos
proporcionados por la teoria estudiada en |a asignatura, y visualice como égta se aplica a la Biologia.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La carga horaria de la asignatura es de 6 horas semanales durante todo ! semestre, con dos clases tedricas de 1,5
horas cada una, y dos trabajos practicos también de 1,5 hs. La asignatura se desarrolla mediante clases aulicas en las
que se abordan los contenidos tedricos y se realiza la practica de resolucign de problemas de los temas del programa.
Se resuelven ejercicios y se piantean ofros que quedan a cargo de los glumnos con el objetivo de enfrentarlos con
dificultades que les permitan la comprension y la aplicacion a situacione$ propias de la Biologia. Se dispone de un
Complemento Tedrico y de una Guia de Trabajos Practicos que contempla ejercicios (en orden de complejidad
creciente) y problemas, que corresponden a los temas del programa, los que seran resueltos en los trabajos practicos
con la asistencia del docente.

EVALUACION

Requisitos que debe cumplir el alumno:

a) 80% de asistencia a las clases tedricas y practicas.

b) Aprobar los dos parciales tedrico-practicos con promedio minimo de 7 puntos, que corresponde a: Teérico minimo
60%, Practico: minimo 60%, Global Minimo 65%. Es posible recuperar n parcial (por ausencia o baja nota), la nota
de la recuperacién reemplaza a la del parcial aplazado.

c) Aprobar un coloquio integrador al finalizar el curso.

d) Aprobar los dos parciales tedrico-practicos con promedio minimo de 4 guntos, que corresponde a: Tebrico: minimo
40%, Practico: minimo 40%. Es posible recuperar un parcial (por ausericia o baja nota), la nota de la recuperacion
reemplaza a la del parcial aplazado.

El alumno que cumpla con los requisitos:

(a) y (b) y (c) resulta PROMOCIONADO, es decir aprueba la materia sin rgndir examen final, solo debe inscribirse en
una mesa de examen a fin de firmar la libreta de TP que gertifique tal aprobacion. Esta condicion se
mantendra durante un afio, transcurrido el cual quedan en condicion REGULAR por un afio mas.

(a)y(d) resulta REGULAR. Para aprobar la materia debe aprobar pl examen final, en los turnos usuales de
examen de la Facultad. Este consistira en una prueba escrita| con caracter eliminatorio, de resolucion de
gjercicios (normalmente tres). De aprobarlo, luego deberd rendir oral el examen Teotrico, también
eliminatorio. Esta condicion se mantendra durante dos aﬁoT transcurrido el cual quedan en condicion
LIBRE.

El alumno que no cumpla al menos con los requisitos (a) y (d), queda en cqndicion de LIBRE. Para aprobar la materia
debe aprobar el examen final en los tumnos usuales de examen de la Facultad. Este consistira en una prueba escrita,
con carécter eliminatorio, de resolucion de ejercicios (normalmente cinco).| De aprobarlo, luego debera rendir oral el
examen Teoérico, también eliminatorio.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1: Ecuaciones Recursivas (Parte 1)
Sucesiones: forma explicita y forma recursiva. Ecuacion Recursiva linea| de primer orden. Ecuacion Exponencial
Discreta. Ecuacion Logistica Discreta. Forma canonica. Comportamiento a Ia,go plazo. Puntos fijos o Equilibrios. Criterio
de Estabilidad local.

Unidad 2: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (Parte 1) ‘
Ecuaciones diferenciales de primer orden a variables separables. Ecuaciones diferenciales homogéneas de grado cero.
Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden, homogéneas y no fjomogéneas. Ecuaciones de crecimiento
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exponencial y logistico. Procesos de crecimiento e inmigracion. Propagacign de infecciones. Modelo de Von Bertalanffy.
Equilibrios y Estabilidad en Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Aplicacignes a la Biologia: Metapoblaciones y efecto
Allee.

Unidad 3: Espacios Vectoriales
Espacios vectoriales. Subespacios. Combinacion lineal. Vectores linealmente independientes. Generador y subespacio
generado. Bases y dimension.

Unidad 4: Aplicaciones Lineales
Transformaciones lineales. Matriz de aplicacion. Aplicaciones geométricag. Nucleo de una aplicacion lineal. Espacios
con producto interno. Minimos cuadrados. Valores y vectores propioF Semejanza y Diagonalizacién. Matrices
ortoganales. Diagonalizacion Ortogonal. Matrices Simétricas. Descomposicioén espectral. Fundamento del Analisis de
Componentes Principales y del Analisis Discriminante.

Unidad 5: Ecuaciones Recursivas (Parte 2)
Sistemas de ecuaciones recursivas de primer orden. Sistemas dinamjcos discretos. Matrices de proyeccion de
poblacién. Cadenas de Markov. Modelos de Interaccion. Ecuaciones recurgivas de orden mayor a 1, su expresion como
sistema de ecuaciones recursivas de primer orden. La sucesion de Fibonacgi.

Unidad 6: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (Parte 2).
Ecuaciones diferenciales lineales de orden n a coeficientes constantes, homogénea y general. Método de Variacion de
parametros. Uso del Wronskiano. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Método de valores y vectores
propios. Modelos de Interaccion. Estabilidad en Sistemas de Ecuaciones Diferenciales.

Unidad 7: Funciones Vectoriales.
Clasificacion de funciones. Gréficas. Limite. Derivadas direccional y parcial.|Matriz Jacobiana. La diferencial. Regla de la
cadena. Derivacion implicita. Operadores: Gradiente, divergencia y rotof. interpretacion fisica. Ecuacion del plano
tangente. Maximos y minimos condicionados. Hessiano. Andlisis de perturbacion. Minimos cuadrados. Funciones de
verosimilitud. Sistema de Ecuaciones Diferenciales No Lineales. Modelo|de Competencia Interespecifica de Lotka-
Volterra. Analisis de Estabilidad del Sistema. Método de autovalores.

Unidad 8: Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales.
Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden. Ecuacion de la Difusion: Problema Generador. Ley de Fick.
Dispersion en el plano y en el espacio. Dispersion y Crecimiento Poblaciong! Combinados Ecuacion de conduccion del
calor. Ecuacion de las ondas, Ecuaciones de Laplace y Poisson.

Unidad 9: Integral multiple.

Integral multiple. Definicion y propiedades. Teorema de existencia. Calculo de la integral multiple mediante integracion
unidimensional reiterada. Cambio de variables en integrales multiples. Aplicgciones. Integral de linea.

ACTIVIDADES PRACTICA

Se realizan actividades practicas de resolucion de problemas. La actividad ¢s guiada por el docente quien induce a los
alumnos a la busqueda de las soluciones mas adecuadas a las problematicas planteadas.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 35
FORMACION PRACTICA:

o FORMACION EXPERIMENTAL

o  RESOLUCION DE PROBLEMAS 40 |

o ACTIVIDADES DE PROYELTO Y DISENO

o PRS.EEITL N

 TOTAL DE LA CARGA HORARIA 75




DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA,DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 15
PREPARACION PRACTICA

o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO
o EXPERIMENTAL DE CAMPO

o RESOLUCION DE PRQBLEMAS 20
o PROYECTOQ Y DISENG
i TOTAL DE LA CARGAHORARIA| 35
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