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Objetivos:

Introduccion al alumno al pensamiento cientifico, no solo en su metodologia y filosofia, sino también a la parte
practica, es decir conocer los mejores trabajos, cual trabajo es bueno y porqué, que revistas son de excelencia, etc.
Interpretar graficos, tablas y figuras y discutir lo bueno o novedoso y lo mas débil de un trabajo cientifico en
neurobiologia celular y molecular dentro de los topicos a desarrollar en el programa. Discutir experimentos posibles
que se pueden realizar para continuar dichos trabajos, es decir adelantarse a los experimentos que se podrian hacer
considerando los resultados del trabajo expuesto.

Programa Sintético:

1. Introduccion general: neuronas y sistemas de neurotransmision, Tipos de neurotransmisores, receptores de cada
uno, solubles y de membrana, distribucion anatémica de neurotransmisores y receptores.

2. Factores Troéficos (distintos tipos, neurotrofinas, localizacion, sus receptores, funciones, transporte). Se presentan
publicaciones cientificas relacionada.

3. Muerte Neuronal. (apoptosis, necrosis, modelos de enfermedades neurodegenerativas: Parkinson, Status
Epilepticus, Alzheimer, Isquemia). Se presentan publicaciones cientificas relacionada.

4. Sefializacion Intracelular. (cascadas de sefiales, vias, participacion en apoptosis y en sobrevida neuronal). Se
presentan publicaciones cientificas relacionadas.

5. Plasticidad Neuronal (memoria y aprendizaje, mecanismos plasticos en la accion de drogas de adiccion, etc). Se
presentan publicaciones cientificas relacionada.

6. Neurogénesis (stem cells, aplicaciones y transplantes cerebrales, funcionalidad). Se presentan publicaciones
cientificas relacionadas.

7. Mecanismos Moleculares de adiccion a drogas

8. Polaridad Neuronal.

Programa Analitico: de foja 2 a foja 3

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja afoja .

Bibliografia: de foja5 afoja7

Correlativas Obligatorias: Biologia celular y molecular

Correlativas Aconsejadas:

Rige:
Aprobado HCD, Sustituye al aprobado por Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta
aprobado por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, | ! .

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:

»



PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Es una materia selectiva que se ofrece y puede ser cursada por alumnos de 4to y 5to afio de la carrera. La materia
enfatiza estudiar los mecanismos celulares y moleculares que ocurren en procesos de muerte y sobrevida neuronal
y durante procesos de plasticidad neuronal. El contenido de esta materia permitira, entre otras consideraciones, la
adquisicion de esos conocimientos y la estimulacion de aprender y responder preguntas cientificas de nuestros futuros
biélogos. Les permitira una mayor competencia profesional desde |a experiencia y un marco teérico de un campo que se
encuentra bastante desarrollado en nuestro pais como es el campo de la Biologia y el Area de la Salud. Si bien los
contenidos pertenecen a un determinado campo de la Neurociencias, el desarrollo del programa permite aprender a
analizar otras areas no necesariamente relacionadas.

El curso no se limita solamente a problemas relacionados al programa sino a cuestiones mas conceptuales de la
neurobiologia, incluyendo aspectos y problemas de modelizacion que contribuyan a motivar el estudio de las
neurociencias en instancias formales de revisién y disciplinar didacticamente los conceptos de generacién de
conocimiento cientifico.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases estéan disefiadas para ayudar a los estudiantes a obtener una habilidad critica en la lectura y comprension
de trabajos cientificos relacionados con la neurobiologia celular y molecular. El curso estaré dirigido a estimular la
discusion y participacion de los estudiantes para resolver una pregunta en neurobiologia. También permitira establecer
durante las clases tedricas y practicas, criterios de excelencia y a desafiar o discutir los resultados obtenidos sobre los
diversos trabajos presentados. Dentro de las clases teoricas, se propone conferencias de invitados. Estas seran
desarrolladas por cientificos locales de excelencia que disertaran sobre lo que ellos realizan en sus respectivos
laboratorios. Esto tiene como finalidad dos aspectos: 1) que los estudiantes tengan la oportunidad de advertir de que
manera se puede realizar ciencia de excelencia, la cual se ve reflejada en publicaciones que estos invitados han
publicado en revistas de alto impacto a nivel internacional, ain con las limitaciones de nuestro medio y 2) que los
estudiantes conozcan de primera mano, algunos de los laboratorios locales del mejor nivel cientifico incluyendo
diferentes tematicas en neurobiologia y en los cuales ellos podrian insertarse para la realizacion de sus tesinas de
grado ylo futura tesis doctoral.

EVALUACION

EVALUACION FORMATIVA: Durante cada trabajo practico se evaluara la participacion de cada alumno en las
aclividades propuestas sobre el tema de clase mediante preguntas; la cantidad y calidad del material aportado a la
clase. Al final de la materia, los docentes calificaran a los alumnos con una nota de concepto, la cual sera promediada
con las notas de las ofras instancias de evaluacion.

- Tedricos: Se propone una introduccion a un tema en particular, a través de una revision y antecedentes tedricos
que forman parte de un topico en particular. Se presentaran separatas de trabajos cientificos relacionadas a dicho
topico, en revistas de actualidad de alto impacto cientifico (Science, Nature, Neuron, PNAS, Journal of Neurosci., efc).
Esta exposicion la realiza el profesor encargado de la materia y dos charlas de sus becarios doctorales en el tema de
sus respectivas Tesis. Ademas, para los teoricos, son invitados investigadores de muy buen prestigio de nuestro medio
que exponen una introduccion tedrica de sus trabajos y algunos resultados que ellos obtuvieron. Los temas son en
general variados y dependen de la disponibilidad en ese cuatrimestre de los investigadores invitados. En general se
trata de temas relacionados, con mecanismos celulares y moleculares de: enfermedades neurodegenerativas
(Alzheimer, Parkinson, etc), desarrollo del Sistema Nervioso, Mecanismos moleculares de Adiccion a Drogas, Polaridad
Neuronal, Mecanismos de Memoria y Aprendizaje, Sefalizacion y Trafico de proteinas, etc. Estas actividades tedricas y
practicas se realiza para que los estudiante se familiaricen y conozcan las mejores publicaciones dentro de un tema o
un topico especifico y de que manera se aplican técnicas de biologia molecular, celular y bioquimica que son
rutinariamente utilizadas en los mejores laboratorios del mundo para resolver una pregunta especifica. La tarea mas
importante del profesor sera la transferencia de los mecanismos que generan un conocimiento cientifico en particular en
el area de los topicos a desarrollar, mas que a la difusion de un conocimiento particular de un tema es especifico. Esto
se realiza para generar en los estudiantes una actitud .pdsmm resolver una pregunta cientifica especifica, una mayor
competencia y un mayor conocimiento en neurobmiog?goéluTar y molecular a través de la forma en que se realizan las

hipotesis que generan el trabajo y la forma experlms 'ﬁue o$ resuel've y demuestra.  En los tedricos esta previsto

que los estudiantes expongan , en grupo de 3-4 eslu ntes una' pubhcacldn remente de gran impacto en varios temas
de neurobiologia actual. nele
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-Trabajos practicos: Principalmente se realizarén demostraciones experimentales de problemas neurobiologicos reales
llevados a cabo por los becarios del laboratorio. En algunos casos se permitiré a los alumnos manipular animales o la
aparatologia correspondiente para resolver diferentes situaciones experimentales. Es importante que los estudiantes se
enfrenten a experimentos similares o iguales a los realizados en las publicaciones expuestas en los tedricos, pero que
apunten a resolver una pregunta especifica, generada en el laboratorio del Dr. Masco y otros.

Seguimiento: los estudiantes deberan, durante el transcurso de la materia, exponer un trabajo cientifico, de una revista
de primer nivel relacionado a cualquiera de los contenidos del programa. Consideramos este procedimiento sumamente
necesario e importante para que el estudiante tenga un conocimiento mas profundo en neurobiologia y al mismo tiempo
comience a enfrentarse a: 1) una correcta exposicion oral de una publicacién cientifica y que el estudiante la prepare
teniendo en cuenta medios audiovisuales (presentaciones en Power Point) y técnicas de exposicion oral, 2) a la
comprension de lo que significa una publicacion per-se, por ej. si los resultados obtenidos son suficientes para
responder la pregunta realizada, si las técnicas utilizadas fueron las adecuadas para este frabajo, etc y 3) a
familiarizarse, en general con los temas del trabajo expuesto. Los estudiantes seran examinados en cada uno de los
items presentados durante la presentacion, seran evaluados conceptualmente en la forma de exposicion y
presentacion de resultados después de la exposicion de la publicacién y se preguntara qué es lo que ellos encuentran
de interesante y novedoso en dicha publicacion especifica. Asi mismo se discutiran los resultados con todos los
estudiantes del curso bajo la coordinacion del profesor el que también debera generar preguntas y estimular la
discusion del trabajo.

CONTENIDOS TEMATICOS

PROGRAMA TEORICOS

1. Introduccién general: neuronas y sistemas de neurotransmision.

Tipos de neurotransmisores, receptores de cada uno, solubles y de membrana, distribucion anatémica de
neurotransmisores y receptores.

2. Factores Troficos (distintos tipos, neurotrofinas, localizacion, sus receptores, funciones, transporte). Se presentan
publicaciones cientificas relacionada.

3. Muerte Neuronal. (apoptosis, necrosis, modelos de enfermedades neurodegenerativas: Parkinson, Status
Epilepticus, Alzheimer, Isquemia). Se presentan publicaciones cientificas relacionada.

4. Sefializacion Intracelular. (cascadas de sefiales, vias, participacion en apoptosis y en sobrevida neuronal). Se
presentan publicaciones cientificas relacionada.

e) Plasticidad Neuronal (memoria y aprendizaje, mecanismos plasticos en la accion de drogas de adiccion, efc). Se
presentan publicaciones cientificas relacionada.

5. Neurogénesis (stem cells, aplicaciones y transplantes cerebrales, funcionalidad). Se presentan publicaciones
cientificas relacionadas.

6. Mecanismos Moleculares de adiccion a drogas

7. Polaridad Neuronal.

TRABAJOS PRACTICOS:

Disefio y realizacion de experimentos llevados a cabo en el laboratorio del Dr. Mascd.

TP 1: Manejo de animales de laboratorio. Cuidados y usos (medio tedrico). Deteccion de un problema y disefic de un
experimento (medio tedrico).

TP 2. Tratamiento de animales con estimulacién eléctrica, lesion inducida por administracion intracerebral de la
neurotoxinacon 6-OHDA, como modelo de enfermedad de Parkinson, administracion de agonistas glutamaérgicos e
induccion de epilepsia.

TP 3: Anélisis conductuales de los animales lesionados.

TP 4: Sacrificio de animales tratados, separacion de las diferentes regiones cerebrales. Perfusion de animales
controles y ftratados, uso del micrdtomo, técnicas de inmunchistoquimica. Cuantificacidn de Proteinas, utilidad.
TP 5: PAGE, Western Blotting y Revelado por ECL.

TP 6: Inmunofluorescencia. Analisis de imagenes y de resultados obtenidos.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS

TEORICA 25

FORMACION PRACTICA: \ 35
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 60
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DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 10
PREPARACION PRACTICA 10

| TOTAL DE LA CARGA HORARIA 20

BIBLIOGRAFIA
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Las siguientes Revistas de Divulgacion Cientifica obtenidas por Internet seran consultadas:
Cell

— Nature ( Med., Neurosci. and Cell Biol.)

— Nature Review of Neuroscience

— Nature Review in Cell Biology

- Science

— Proceedings of The National Academy Of Sciences

—~ Neuron

- Molecular Biology of the Cell

— Molecular and Cellular Neuroscience

— Journal of Neuroscience

- Jornal of Cell Biology

— Journal of Biological Chemistry PN

~  Current Opinion in Neurobiology N w A

— Current Opinion in Cell Biology e




