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Plan:2023 Puntos:

Carga Horaria: 90 Hs. Semanales: 6
LICENCIATURA EN HIDROMETEOROLOGIA Semestre: 8 Afo: 4°

Caracter: Obligatoria

Bloque:

Objetivos: El estudiante adquiera conocimientos sobre modelacion hidrolgica en general y su aplicacién practica en sistemas
hidrolégicos de diferentes caracteristicas.

Programa Sintético

Introduccién a modelacién hidrolégica.
Modelacién de procesos hidrolégicos.
Clasificacion de modelos hidrolégicos.
Parametros hidrolégicos. Calibracién y validacion.
Datos de lluvia y tormenta de disefio.
Métodos de transformacién lluvia-caudal.
Métodos de propagacion de caudales.
Modelos hidrolégicos concentrados.
Modelos hidrolégicos continuos.
Modelos hidrologicos distribuidos.
Hidrologia operacional.
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Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja XX a foja XX.

Bibliografia: foja XX.

Correlativas Obligatorias: Hidrologia y procesos hidraulicos

Correlativas Aconsejadas: Instrumental y Practicas de Laboratorio | y Il-, Hidrometeorologia | y Il

Rige: 2023

Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:

Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:




PROGRAMA ANALITICO:

LINEAMIENTOS GENERALES: Modelos hidrolégicos es una materia que pertenece al grupo de materias
especificas de la carrera Licenciatura en Hidrometeorologia. Se dicta en el séptimo semestre (cuarto afio) de
acuerdo al plan de estudios aprobado en la resolucion (XOOXXXXX).

Objetivos:
Desarrollar los conceptos basicos vinculados a la Modelacion Hidrolégica, conocer y comprender las
capacidades de los diferentes modelos hidrolégicos y aplicarlos a casos préacticos

Con el cursado y promocion de la materia el estudiante estaré capacitado para comprender el funcionamiento
de los modelos numéricos hidroldgicos y conocer las fortalezas y debilidades de cada tipo de modelo.

Se pretende, como resultado, que el alumno sea capaz de analizar y comprender las caracteristicas de cada
uno de los sistemas hidrolégicos y, en funcion de los objetivos planteados, seleccionar el modelo numérico
mas eficiente para reproducir los principales procesos fisicos y desarrollar modelos hidrolégicos para ser
aplicados a problemas reales y comunicar correctamente los resultados de su trabajo.

Para el correcto cursado de la materia el alumno contard con el apoyo bibliogréfico recomendado por la
Catedra, y los materiales didacticos de laboratorios provistos para su uso por el Laboratorio de hidraulica e
hidro meteorologia

METODOLOGIA DE ENSENANZA: El desarrollo de la materia consta de clases teéricas y practicas. Las
clases tedricas se orientan a exposiciones dialogadas entre el cuerpo docente y los alumnos, apoyandose en
presentaciones audiovisuales y diversos materiales que se consideren pertinentes. Se buscara desarrollar un
espiritu critico y el asentamiento de conceptos que puedan ser posteriormente utilizados en la caracterizacidn
de sistemas hidrologicos y el desarrollo de modelos hidrolégicos numéricos. Las clases préacticas estan
dirigidas por Jefes de Trabajos Practicos con la colaboracion de Ayudantes Alumnos y se orientan a la
adquisicion de habilidades que permitan a los alumnos la resolucion de problemas de aplicacion de los
conceptos teoricos involucrados. En las clases practicas los alumnos desarrollaran e implementaran modelos
hidrolégicos. Todas estas clases y experiencias estdn diagramadas en base a un cronograma del
cuatrimestre, utilizandose material bibliogréfico preparado por la Catedra ademas del que figura en el
presente programa analitico.

EVALUACION: La evaluacién a los estudiantes cursantes se efectiian de acuerdo al Régimen de Alumno
vigente. De acuerdo al desempefio de los mismos, pueden alcanzar alguna de las siguientes condiciones
academicas: Promocion, Regular o Libre. Examenes: En las ultimas semanas de cursado los alumnos
rendiran un examen integrador. El examen integrador consistira en preguntas referidas a aspectos tedricos de
la materia, y problemas de aplicacion practica; se dispondra de un tiempo especifico y comun a todo el grupo,
que sea suficiente para el desarrollo del mismo. Este examen se efectuara durante el cuatrimestre, en fechas
que seran fijadas con suficiente antelacion. Para aprobar este examen se debera obtener una nota no inferior
a los cuatro (4) puntos equivalente al 60% de los conocimientos evaluados. Durante la semana dieciséis (16)
se tomara un examen especial de recuperacion, el cual podra ser rendido solamente por las/los estudiantes
que no hayan alcanzado la nota minima de promocidn, o no hayan asistido al examen integrador, sin importar
la causa de la inasistencia. Ademas, durante todo el cuatrimestre, se debera desarrollar un trabajo practico
integrador.

Condiciones para la promocion de la materia:

1.- Tener aprobadas las materias correlativas. -

2.- Asistir por lo menos al 80% de las clases teoricas y practicas, -

3.- Aprobar el trabajo préactico integrador. -

4.- Aprobar el examen integrador. Para la nota final el Profesor evaluara el desempefio del alumno a través de
los diferentes examenes y experiencias realizadas. -



Plazo de validez de la promocion:

Cuando el cursado de la materia corresponda al primer cuatrimestre del afio lectivo, el plazo para asentar la
nota de promocion en Actas de examen, es hasta finalizar la época de examenes de Febrero/Marzo del afio
siguiente al cursado de la misma. Cuando el cursado de la materia corresponda al segundo cuatrimestre del
afo lectivo, el plazo para asentar la nota de promocion en Actas de examen, es hasta finalizar la época de
examenes de Julio del afio siguiente al cursado de la misma. Una vez finalizado dicho plazo, el alumno
perdera la promocion quedando en condicion de regular.

Condiciones para la regularidad de la materia:

1.- Tener aprobadas las materias correlativas. -

2.- Asistir por lo menos al 80% de las clases tedricas y practicas,
3.- Aprobar el examen integrador. -

Plazo de validez de la regularidad:

La condicién de regular tendra validez por un afio mas un turno de examen a contar desde la finalizacion del
cuatrimestre de cursado. Condicion de alumno libre: Los alumnos que no cumplan las condiciones minimas
de regularidad, o excedan su plazo de validez, quedan en la condicion de alumno libre.

Condicién de alumno libre:
Los alumnos que no cumplan las condiciones minimas de regularidad, o excedan su plazo de validez,
quedan en la condicion de alumno libre.

Programa Analitico

Unidad 1 Introduccién a modelacion hidrolégica.

Ciclo hidrolégico. Caracteristicas de las cuencas y subcuencas hidrologicas. Variables hidrologicas.
Variabilidad espacial y temporal. Introduccion a la modelacion matematica. Modelos: definicién y clasificacion.
Calibracién y validacién de modelos. Andlisis de resultados. Toma de decisiones. Clasificacion y
caracterizacion de sistemas  hidrologicos. Procesos hidrologicos:  Precipitacion.  Evaporacion.
Evapotranspiracion. Infiltracién. Intercepcion vegetal. Pérdidas superficiales. Radiacion. Flujo subterraneo.
Uso de herramientas computacionales para delimitar y caracterizar cuencas y sus parametros hidrologicos

Unidad 2 Modelacién de procesos hidroldgicos.

Modelos de abstracciones: evaporacion, intercepcién, infiltracion y percolacion. Intercepcion vegetal. Pérdidas
superficiales. Métodos para su determinacion: Horton, Green Ampt, SCS CN, etc. Modelos de transformacion
lluvia caudal. Definicion. Clasificacion segun el tamafio de una cuenca. Método racional. Método racional
generalizado. Método racional modificado. Método del hidrograma unitario. Modelacion hidrol6gica
concentrada y distribuida. Modelos de propagacion de caudales. Métodos hidroldgicos e hidrodindmicos.
Modelos de almacenamiento. Método de Pulz. Método de Muskingum. Método de Muskingum — Cunge.
Modelacion hidrodinamica uni y bidimensional.

Unidad 3 Clasificacion de modelos hidrolégicos.
Modelos hidrolégicos. Definicion. Clasificacion de modelos hidrolgicos matematicos: continuos y por eventos;
concentrados y distribuidos; con base fisica, conceptuales y empiricos; deterministicos y estadisticos.

Unidad 4 Parametros hidrolégicos. Calibracion y validacion.

Identificacion, clasificacion y caracterizacion de datos de entrada. Fuentes de datos. Métodos de tratamiento y
analisis de datos. Analisis de sensibilidad de los datos de entrada en las respuestas del modelo. Resolucién,
capacidades y limitaciones de la modelacion hidrolégica. Calibracién y validacion de modelos hidrologicos.
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Herramientas disponibles. Metodologia de anélisis y de calculo. Obtencion y analisis de series de datos.
Aplicacion en cuencas piloto.

Unidad 5 Datos de lluvia y tormenta de disefio.

Informacion de campo. Instrumental de medicion: pluviometro, pluvidgrafo, limnimetro. Redes
hidrometeorologicas en Argentina. Tormenta de disefio. Antecedentes. Conceptos fundamentales. Elementos.
Curvas intensidad duracién - frecuencia (IDT). Modelos para la estimacion de la IDT. Atenuacidn espacial de
la ldmina de lluvia. Distribucion temporal de la lamina de lluvia PMP. Estimacion. Metodologia de calculo de la
CMP. Determinacién de lluvias de disefio en cuencas piloto.

Unidad 6 Métodos de transformacion lluvia-caudal.
Modelacion de los sistemas hidrologicos. Representacion y simplificaciones de los modelos. Datos de entrada
y su evaluacién previa. Objetivos de la modelacion. Ejemplos y aplicaciones de modelacion hidrolégica.

Unidad 7 Métodos de propagacion de caudales.

Clasificacion de modelos. Ventajas y desventajas. Aplicacion de cada uno de ellos. Modelos hidrolégicos:
Método de Pulz. Método de Muskingum. Método de Muskingum Cunge. Aplicacién en cuencas piloto.
Modelos hidrodinamicos.

Unidad 8 Modelos hidrolégicos concentrados.
Aplicacion en cuenca piloto. Determinacion de parametros hidrologicos e implementacion. Analisis de
resultados y aplicacion de HEC HMS

Unidad 9 Modelos hidrolégicos continuos.
Modelos de pérdidas para la simulacién en continuo. Modelo @ constante. Modelo SMA. Aplicacién en
cuenca piloto aplicando HEC HMS

Unidad 10 Modelos hidrolégicos distribuidos.
Discretizacion de parametros hidrolégicos/hidraulicos en las cuencas. Variabilidad espacio/temporal de las
variables de interés. Aplicacion de HEC RAS en cuenca piloto

Unidad 11 Hidrologia operacional.

Hidrologia operacional. Definicién. Procesos intervinientes en el ciclo definido por la Organizacion
Meteorologica Mundial. Lineamientos. Etapas. Modelos de pronéstico hidrologico. Herramientas numéricas de
pronostico de variables hidrometeoroldgicas. Ventajas y desventajas de cada uno. Aplicacion sobre casos de
cuencas de llanura y montafia. Analisis de resultados. Utilizacion en el manejo de cuencas integradas. Manejo
de embalses: implementacion, analisis y desarrollo de un plan integral.
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