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PROGRAMA ANALÍTICO

LINEAMIENTOS GENERALES

La Fisiologí a Vegeta l e s  un a disciplin a d e  l a biologí a  experimenta l qu e  e n  lo s último s año s h a tenid o u n crecimient o
exponencial ; dado , po r un a parte , po r  la constant e  generació n d e conocimient o po r  l a investigació n básic a qu e  h a
consolidad o el corpu s teóric o d e est a disciplina ; y permitid o l a transferenci a y generació n  conocimiento s  aplicados ,
demandado s po r  l a necesida d d e produci r  alimento s e n cantida d y calida d y  e n form a sustentabl e frent e a  u n panoram a
de cambi o climátic o  global ,  par a un a humanida d crecimient o demográfico .

En la actualida d baj o e l nombr e d e Fisiologí a  Vegetal , s e agrupa n y relaciona n  diferente s  disciplina s d e  l a Biologí a
Vegetal , clásica s com o Botánica ,  Química , Bioquímic a y Genética ; y moderna s  com o la s "ómicas" : Genómica ,
Genómic a Funcional , Transcriptómica , Proteómíca , Metabolómic a e Interactómica . L a generació n d e informació n y
conocimientos , resulta n inabordable s si n  e l desarroll o y manej o d e herramienta s Bioinformáticas . Asimismo , d e  l a man o
de las potente s técnica s d e microscopí a  a ctuales , qu e permite n  observa r  tant o l a estructur a  com o l a función , e l
desarroll o de  la Biologí a Celula r  Vegeta l h a sid o d e particula r impacto .

E i objetiv o  genera l d e  l a asignatur a e s  qu e  e l alumn o  adquier a e n form a  activ a  conocimiento s  sobr e lo s proceso s a nive l
de célula , órgano , individu o y població n qu e sustenta n e l crecimiento , desarroll o y productivida d d e  la s planta s y  l a
influenci a d e condicione s  ambientale s  normale s y  d e estrés ; y desarroll e pensamient o crític o y  un a actitu d científic a
frent e a  l a realida d a travé s d e  l a indagació n  permanente ,  métod o  hipotétic o  deductiv o y experimentación .

METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA

Se pretend e qu e  e l alumn o se a  u n sujet o  activ o de l proceso , po r  l o  qu e  s e propon e qu e  e n diferente s  medid a  tant o la s
clase s teórica s com o práctica s sea n espacio s particípativo s qu e permita n l a adquisició n d e conocimientos , pensamient o
crític o y actitu d científic a e n form a  interactiv a y  a travé s d e  l a experimentació n y  l a utilizació n de l métod o científico .

La impartició n d e  l a asignatur a comprender á do s tipo s d e actividades ; clase s teórica s y clase s práctica s d e laboratori o
Las clase s  teórica s s e organizará n e n cinc o  unidade s  temática s  (ve r  programa ) y tendrá n u n régime n d e  do s módulo s
semanale s de  90 min . durant e 1 4 semanas . La s misma s  tendrá n  com o  objetiv o l a exposició n y discusió n d e  lo s
aspecto s relevante s d e  lo s tema s de l programa .  Par a est o s e pretend e qu e  e l alumn o asist a a clase s co n  lo s tema s
leído s y  qu e ademá s  complement e lo s tema s  impartido s co n  l a ayud a d e  l a bibliografía .  Durant e e l desarroll o d e  la s
m.sma s s e vinculara n lo s contenido s d e  l a asignatur a co n situacione s d e ambiente s  naturale s y agronómicos .

E! trabaj o  práctic o d e laboratori o s e desarrollar á e n form a grupal , y tendr á po r  ej e  e l desarroll o d e  u n proyect o d e
investigació n sobre lo s proceso s involucrado s e n  e l crecimient o y desarroll o d e  l a planta s  baj o  condicione s  normale s y
limitantes , focalizándos e e n balanc e hídrico , fotosíntesis , nutrició n minera l y efect o d e reguladore s de l crecimiento . E n
est e context o lo s alumno s s e entrenará n en :  e l plante o d e problemas ,  estrategia s y técnica s experimentale s par a
solucionarlos , técnica s y determinacione s d e  us o comú n e n Fisiologí a  Vegetal ,  sistematización , análisis , discusió n y
exposició n d e resultado s e n form a escrit a y oral .  Asimismo , lo s alumno s impartirá n  seminario s d e publicacione s
científica s periódica s sobr e  tema s relacionado s a  su s proyecto s e l  d e investigación .

EVALUACIÓN

Lo s alumno s so n evaluado s d e  la s siguiente s  maneras :

Prueba s parciale s de evaluación : S e tomará n do s evaluacione s  parciale s t eórico - práctic o e n  e l transcurs o de l
períod o lectivo . Par a l a aprobació n s e consider a u n porcentaj e d e resolució n d e  lo s tema s de l  60 %
L a inasistenci a a  un a evaluació n s e considerar á com o N o aprobado .
Se podr á  recupera r un o  d e  lo s  do s parciale s po r inasistenci a o aplazo .

Promoción : N o exist e promoció n  tota l o parcia l d e  l a materia .

Alumnos Regulares: Para obtener la regularidad el alumno deberá tener aprobados los parciales teóricos-prácticos, el

trabajo de investigación y una asistencia a clases prácticos no inferior al 80%

Alumno s Libres: So n lo s qu e no haya n  alcanzad o l a condició n d e Regular .  Com o  alumn o e n condició n libr e deb e  rendi r
previament e u n exame n práctic o

Exame n Final : Com o alumn o  regula r e s necesari o da r  u n exame n  teóric o  compuest o d e  un a instanci a  escrit a y  un a
oral . Amba s instancia s debe n esta r aprobadas .

/¡j -*—



CONTENIDOS TEMÁTICOS

Tema 1: Introducción
Qu é s e entiend e po r Fisiologí a Vegetal . Relacione s co n  la s otra s ciencias . Bibliografía : libro s y revista s especializadas .

Tem a 2 :  L a célul a  vegeta l
Repas o d e  la morfologí a y funció n d e  lo s constituyente s  celulares : pare d celular , citoplasma , núcleo , cloroplastos .
mitocondrías , ribosomas , peroxisomas , vacuolas .

Tem a 3 :  L a obtenció n d e energí a
3. 1 Fotosíntesi s y respiració n
Fotosíntesis . Naturalez a de l fenómen o fotosintétic o y  s u significad o biológico : l a transformació n d e  l a energí a radiant e
en energí a química . Ubicació n subcelula r de l proceso .
Pigmento s d e  lo s cloroplastos .  Clorofilas ,  carotenoides :  tipo s y función . L a absorció n d e  l a  lu z  po r  lo s pigmento s
fotosintéticos : estad o basa l y estado s  excitados .
La estructur a membranos a de l cloroplast o y  s u relació n co n  l a reacció n  clar a d e  l a fotosíntesis .  Reacció n  clara .
Generalidades , Lo s fotosistema s y  la s reaccione s asociada s a ellos : reaccione s fotofisica s y bioquímicas . E l pape l d e  l a
luz . Lo s producto s d e  l a reacció n clara : evolució n de l oxígen o y fotolisi s de l agua , l a formació n de l NAD H y  de l ATP .
Mecanismos de exportación de poder reductor desde el cloroplasto hacia otras partes de la célula. Rendimiento

cuántico: concepto.
La reacción "oscura": el ciclo de Calvin. Su existencia en plantas C3 y C4. Ubicación en el cloroplasto. Productos

iniciales, intermedios y finales. La utilización de los productos de la reacción clara en la fijación y reducción del CÜ2.

La fotorrespiració n com o proces o fotosintético . Concepto , Localizació n subcelula r de l proces o y mecanismo .
Mecanismo s d e concentració n de l COze n e l cloroplasto . Fotosíntesi s e n planta s C4 . Cloroplasto s dimórficos . Tipo s d e
planta s C4 . L a fijació n y reducció n de l COz e n planta s C4 ; localizació n tisula r y subcelular . Mecanismo ,
Otro s  mecanismo s d e concentració n de l CÜ 2 e n  la s célula s fotosintéticas . E l cas o d e danobacterias , alga s  verde s y
angiosperma s acuáticas . E l mecanism o e n crasuláceas : l a fijació n y reducció n de l CC> 2 e n crasuláceas . Semejanza s y
diferencia s co n  la s planta s C 3  y  C4 .
Respiración : Concepto . Significad o  biológico , Sustrato s respírables . Ubicació n  subcelular . L a mitocondri a com o siti o d e
la respiració n aeróbica : relació n estructura-función ,
Fermentación : mecanismo , producto s  finales . S u importanci a  relativ a  durant e la s etapa s d e  l a ontogeni a d e  l a planta .
L a r espiració n  aeróbica .  Concepto .  Mecanismo :  Glicólisi s y cicl o d e Krebs . L a caden a  respiratoria :  descripció n y
ubicació n e n  la mitocondria .  Semejanza s y diferencia s co n  l a reacció n clar a d e  l a fotosíntesis .  Producto s d e  l a
respiració n aeróbica : ATP ,  coenzima s  reducidas ,  ácido s  orgánicos .  Relacione s co n otra s  via s  metabóíicas .
Cocient e respiratorio : concepto . Factore s que afecta n la respiración . Fotosíntesi s y respiración : punto de compensació n
y concentración de compensación del COz. Comparación entre plantas C3 y C4.

El cicl o oxidativ o d e  la s pentosas , Brev e descripción . S u significad o fisiológico .
Fotorrespiración . Concepto . Localizació n subcelula r d e l proces o y mecanismo . Respiració n y fotorrespiración :
diferencias fundamentales.

Tema 4; La utilización de la energía

4.1 . Metabolism o de l Nitrógen o
La s posible s fuente s d e nitrógen o par a e l vegetal . E l nitrat o com o fuent e d e  N .  L a reducció n d e nitrato s y nitrito s e n  l a
célula: mecanismo general y localización subcelular. Enzimas intervinientes.

Nitrat o reductas a e n procariota s y  e n eucariotas : semejanza s y diferencias . L a nitrat o reductas a asimilatori a d e planta s
superiores : activida d catalítica .  Estructur a d e  l a proteína ; subunidades ; dominio s estructurale s y funcionales .  Dadore s d e
electrones , Sitio s activos .  Regulació n d e  l a actividad .
Nitrit o reductasa s asimilatoria s y disimilatorias : concepto .  Tipo s d e nitrit o  reductasas , L a nitrit o  reductas a d e planta s
superiores . Dadores de electrones . Los transportadore s d e electrone s haci a e l nitrito : e l grup o F e  S  y  e l grup o sirohemo .
La reducció n de nitrito s com o proces o fotosintético .
Relació n  entr e fotosíntesi s y reducció n  tota l d e nitrato s e n planta s C 3  y  C 4
La reducció n de nitrato s y nitrito s e n  l a planta : localizació n d e  lo s procesos .
Fijación de nitrógen o atmosférico : el complej o nitrogenasa . Posible s dadore s d e electrones . Receptore s naturale s y
artificiale s d e electrones .  Regulació n d e  s u actividad .  Fijació n de l  N atmosféric o e n leguminosas .  Estructur a de l nodulo ,
Interrelació n nodulo / planta en la fijació n biológic a de l nitrógen o (FBN) , Factore s qu e regula n l a FBN . La  FB N  e n
cianobacterias .
Nitrógen o  orgánico . La incorporació n de l  N  a  lo s compuesto s orgánicos : formació n d e aminoácidos . La s enzima s qu e
interviene n en  el proceso . Localizació n subcelular . L a formació n d e aminoácido s com o proces o fotosintético . L a
formació n d e aminoácido s e n  la s mitocondrias .

,4.2 . Nutrició n Minera l



Los elemento s  minerale s e n  l a célula . Elemento s esenciale s y  n o esenciales .  Criterio s d e esencialidad . Método s par a
determinarla . Macro y microconstituyentes : concepto .  Papele s  genera l y específico s d e  lo s elemento s esenciale s e n  l a
célula.
Cultiv o en solucione s  nutritiva s  minerales :  composició n d e  la s mismas .  Alguno s  medio s d e cultiv o utilizados . E l análisi s
folia r com o métod o par a detecta r deficiencia s minerales ; concepto .
La absorció n d e sale s po r  l a célula .  Mecanismo s d e transport e d e soluto s a travé s d e membranas .  Transport e  activ o y
pasivo : mecanismos , s emejanza s y diferencias . Transport e activ o d e soluto s co n  y  si n intervenció n de l ATP .
Mecanismo s pasivos : difusió n  simpl e y facilitada ; equilibri o d e Donnan .
Absorció n d e nutriente s po r  l a planta , E l mecanism o d e absorció n po r  la s raíces . Trayectori a d e  la s sale s  minerale s e n
la raíz : apoplast o y simplasto .
Movimient o de soluto s e n  la s plantas ,  Aspecto s  generales .  Movimient o  haci a abaj o y haci a  arrib a d e soluto s  orgánicos .
Transport e po r e l floema :  Carg a y descarg a de l floema ,  Movimient o d e solutos .  Mecanismos .

4.3 . Agu a y Balanc e Hídric o
Contenid o de agu a y distribució n e n  l a célula . Magnitude s  osmóticas .  Potencia l químic o de l agua .  Potencia l hídríc o y
osmótico ; potencial de pared: conceptos. Relaciones entre ellos.
El movimient o de l agu a ínter/intracelular : fuerza s qu e  l o regulan . E l estad o  hidric o d e  la s células ; parámetro s y método s
de determinación .
El agu a e n  la planta :  absorció n  pasiv a y absorció n  activa :  concept o e importanci a  relativa .  Mecanismos ,  Absorció n
pasiv a y transpiración . Absorció n  activ a y acumulació n d e soluto s e n  e l xilema . Trayectori a de l agu a e n  l a raíz .
El movimient o de l agu a e n  la s plantas : e l traslad o  desd e la s raíce s  hast a l a part e  aérea . Teorías . Presió n d e raíz :
concept o e importancia .
Pérdid a de l agu a po r  e l vegetal .  Transpiració n y gutación . L a transpiració n com o u n cas o  especia l d e evaporación . L a
evaporació n de l agu a a travé s d e poro s  pequeños .  Factore s qu e afecta n l a transpiración .  Método s  par a  medirla .
Apertur a y cierr e  estomático ;  mecanism o y regulación .
Relacione s entr e e l agu a y  lo s distinto s tipo s d e suel o y  l a planta . Marchitamient o temporari o y permanente :  concepto .
Capacida d d e camp o y punt o d e marchite z permanente ;  concepto ,  importanci a y valore s habituales . Periodo s crítico s d e
humedad : concept o

4.4 . Germinació n y crecimient o  vegetativ o
4.4.1. Germinación
Fisiologí a de  la germinación .  Proceso s  temprano s (imbibició n d e  l a semilla , reorganizació n d e  la s membranas ,
reorganización del DNA, reanudación de la respiración) y tardíos {movilización de reservas, crecimiento). La

germinació n en cebada :  descripció n de l proceso . Regulació n d e  l a germinació n po r condicione s  ambientales ; agua ,
oxigeno , temperatura . Regulació n po r luz ; tipo s d e semilla s  segú n s u reacció n a  l a  lu z blanca .  Efect o d e  l a calida d d e  l a
luz. El fitocromo : definición . Ubicació n  subcelular .  Reacció n d e inducció n reversió n y  d e alt a  energía ,  Regulació n d e  l a
germinació n po r factore s  endógenos ,
Latencia . Definición . Método s  par a  rompe r l a latenci a e n semillas .
La longevida d d e  la s semillas .  Pérdid a d e viabilidad :  alguna s teoría s qu e  l a expliquen .

4.4.2. Crecimiento Vegetativo
Crecimient o vegetativo . Concepto . Curva de crecimiento .  Fase s de l crecimient o  vegetativo :  d ivisió n celular ,
alargamient o y diferenciación .  Parámetro s d e crecimiento .  Factore s  ambientale s qu e afecta n a l crecimiento .
Temperatur a y termoperiodicidad .  Luz ;  intensida d y calidad .
Reguladore s endógeno s de l crecimiento . La s hormona s de l crecimiento .  Concept o y definición . Prueba s biológica s y
bioquímica s par a s u determinación :  concept o y ejemplos .  Clasificació n d e  la s fitohormonas . La s auxinas .  Constitució n
química . Bíosíntesis , Auxina s libr e y ligada .  Traslado .  Regulació n po r auxina s de l alargamient o celular . Otra s  hormona s
involucradas . Otro s efecto s d e  la s auxinas . Giberelinas , citocininas .
La s hormona s de l estrés :  ácid o  absícic o y etileno , Biosintesis . Efecto s  biológicos .  Otra s  hormona s  vegetale s
Movimiento s d e crecimiento :  fipos .  Tropismos .  Fototropismo .  Participació n d e  la s auxinas e n  s u regulación .  Geotropism o
negativ o e n tallos :  hormona s  involucradas .  Geotropism o  positiv o d e raíces :  participació n d e hormona s e inhibidore s de l
crecimiento .
Alguna s aplicacione s d e  lo s reguladore s de l crecimient o e n  l a agricultura .

4.5 . Envejecimient o
Envejecimient o de l organismo .  Ontogenia :  concepto . La s etapa s  juvenil ,  madur a y senil . Características . E I crecimient o
reproductiv o com o  part e d e  l a fas e d e madurez : l a floració n y  s u regulació n po r  l a luz .  Clasificació n d e  la s planta s  segú n
su reacció n  fotoperiódica . Intervenció n de l fitocrom o e n  l a regulació n d e  l a floración . E l estímul o d e  l a floración ,
Captación , transmisió n y movimiento . Inhibició n transmisible . L a inducció n fotoperiódica . Persistenci a d e  l a inducción .
Hormona s y floración .  Regulació n po r temperatura : vernalizaron . Concepto .  Captació n de l estímulo . Vernalizaro n e n
planta . Devernalización . E l envejecimient o  foliar :  alguno s  proceso s  fisiológico s qu e  l o caracterizan . Factore s qu e regula n
el envejecimient o  foliar .



4.6. Fisiología de la planta bajo estrés
Estrés ; concepto . Resistencia , aclimatació n y adaptación :  conceptos .  Agente s  estresantes :  tipos .  Respuesta s d e  l a
plant a a  lo s distinto s  tipo s d e estrés :  daño s y respuesta s  adaptativas .  Respuesta s  metabólica s a l estrés . L a degradació n
de proteína s  durant e e l estré s  producid o po r distinto s factores : e l pape l d e  l a ubiquitina . Estré s po r temperatura :  efect o
de las baja s temperaturas ; agente s crioprotectores ; efect o d e  l a temperatur a  elevada ; la s proteína s de l "golp e d e calor "
(heatsnoc k proteins) . Estré s hídríco : la s dehidrina s y otra s proteína s d e  l a embriogénesi s tardí a (LE A proteins) . L a lu z
com o agent e  estresante . Estré s  salin o y estré s iónico . Estré s  mecánico .  Contaminante s  atmosféricos . E l sistem a d e
defens a antioxidant e y  lo s distinto s  tipo s d e estrés .
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DISTRIBUCIÓN DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD

TEÓRICA

FORMACIÓN PRACTICA;

TOTA L DE LA CARG A HORARI A

HORAS

40

55

95

DEDICADAS POR EL ALUMN O FUERA DE CLAS E

ACTIVIDAD
PREPARACIÓ N TEÓRICA
PREPARACIÓN PRACTICA

TOTAL DE LA CARGA HORARIA

HORAS
40
55
90
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