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Escuela: Biglogia Carga Horaria: 90 Créditos: 9
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Caracter: Obligatoria

Objetivos:

1. Conocer k3 estructura y funcion de Jos microomganismos.

2. Adguinir habilidad para aislamiento, culfivo y determanacion de actividad de microorganismos.

3. Adguinir habilidad para determinar el nimera de micrearganismos en una muestra y para medir su velocidad de crecimianto

4. Analizar el crecimiento de poblaciones de microorganismas unicelulares

5. Analizar los procesos metabdlicos de los microbios y relacionarlos con las variables ambientales a fin de inferir la regulacion y control de los
mismos.,

B. Desarrollar crtenos para la determinacion de aptitud micrebickigica de alimentos.

7. Reconocer. determinar y evaluar ef rol de los microdrganismos coma transformadores de matena y energia en ia naturaleza,

8. Conocer |3 farma en que el hombre puede controlar la actividad de los microomganismos y obtener beneficios con ello.

8. Asumir una actifud critica para el analisis de hechos y su interpretacian, desarmollando habilidad para afrontar nuevas situaciones, sintetizar
nuevos conceptos y formular juicios propios.

10. Ejercitar la bisqueda y selecion de informacion

11. Entrenarse para el frabajo en grupo en lo referente a la realizacion de ewperiencias, interpretacion de resultados y elabaracion de
conclusiones y asumir una actitud de cooperacion durante el rabajo.
Programa Sintético

1. Introduccian a la Microbiclogia.
2. Loz microorganismos celulares. Tema | Profistas. Tema |l Célula procaniafica: estructura y funcicn
3. Aislamients y crecimiento de microorganismas. Tema Il Nutrician y cultivo de microorganismos. Tema 1Y, Determinacion de densidad de
poblacion y biomasa de microorganismas. Tema Y. Crecimiento y muerte de poblaciones de microsrganismas
4. Metabalismao microbiana, Tema V1 Procesos de conversdn de materiz, Tema VI Procesos de conversion de energia
5. Taxonomia bactariana. Tema VI Criterios de clasificacion. Principales grupos microbianos.. Tema |¥; Eubacterias Gram negativas. Tema
X Eubacterias Gram positivas
6. Actvidades microbianas de importancia para &l hombore y el ambiente. Tema X Los microrganismos en la bidsfera, Tema XN Los
miCraorganismaos como agentes productores de enfermadades Tema Xl Los microorganismos como catalizadores industriales. Tema X1V
Detanoro de materiales por microorganismas. Microbiologia de @imentos: analisis, control y aseguramiento
7. Migroorganismaos ne celulares Tema XV: Virus
Programa Analitico de feja: 2 a foja: 4

Programa Combinado de Examen (si corresponde) de foja:  afoja: B S
Bibliografia de foja: Safoja: 5 . S B .

Correlativas Obligatorias: Biologia Celular y Malecular, Diversidad biolagica |
Correlativas Sugeridas:

Rige:uéifl 5
Aprobado H.C.D.: Res.. Modificado/Anulado/Sust H.C.D. Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado por
el (los) nimeros y fecha(s) que anteceden, Cérdoba, [ |

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO
LINEAMIENTOS GENERALES

La matena se encuentra deniro del cicio basico, Blo Cuaiimestre. La asignatura es de formacion bésica, pero
también de sintesis aplicada de gran variedad de conocimienios de matemdaticas, fisica, quimica y biclogia celular y
algo de fisiologia que ya ha cursado. En esta asignatura, se desarrollan aspectos de microbiologia basica, y
microbiclogia aplicada al ambiente, a las aguas y alimentos, a la industria y a la salud, topicos todos fundamentales
en la actividad profesional del Bidlogo. Dado |a importancia curricular de la asignatura, es importante que siga
estando inserta al final del Ciclo Basico, La Asignatura sirve de base a ofras relacionadas muy directameants, como
“Cultivo de Microorganismos®, que trata principalmente de Biotecnologia de Fermentaciones (Selectiva Curricular del
Ciclo Superior) v “Herramientas Integradas para el Aseguramiento de |a Calidad en la Industria Alimentaria®
(selectiva de espacialidad del ciclo suparior).

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El desarrollo es teorico-practico, construyendo el conocimiento desde lo bésico hasta una espiralizacion de
contenides integrados con gran variedad de analisis y tratamiento de casos aplicados. Esto se aplica tanto en las
clases teorico-practicas, en las actividades de labaratorio y en los examenes parciales y caloquios de integracian.

La materia s& desarrolla a través de clases en aula en donde se imparten los conocimientas teoricos practicos de los
distintos temas del pragrama. Se resualven ejercicios y se plantean otros que guedan a cargo de los alumnos con el
abjetiva de enfrentarlos con dificultades que les permitan la maduracion y compransidn de cada uno de ellos, Cada
tema tigne una guia de estudios, con casos aplicedos a resolver por el alumng. Las clases teorico.practicas se
desamrollan en dos dias por semana. Las actividades de |aboratorio se realizan segun un cronograma complejo
donde se articulan las actividades de cada uno de los 6 de aprox. 20 alumnos, mayormente 2 veces a la semana.
Los frabajos de \aboratorio se hacen en forma individual, de a dos y grupal, segun las aclividades. En ‘odos los
casos, [os alumnos comparten y discuten los resultados con los demas.

EVALUACION
Los alumnos son evaluados de las siguientes manaras:

Pruebas parciales de evaluacion: Se toman dos evaluaciones parciales de cardcter tedrico practico en el
transcurso del periodo lective.

La inasistencia a una evaluacion se considerara como Mo aprobado. Al finalizar el periodo de clases se realiza una
evaluacidn de recuparacion para los alumnos que no hayan aprobado, coma maxima, de uno de los parciales. La
aprobacion del recuperatorio reemplaza a la del parcial original.

Trabajo de laboratorio: Los alumnos deben presentar el trabajo encargade y son evaluados para detectar los
conocimientos del tema y la metodalegia empleada en la resolucion del mismo. Se realizan dos parciales de estas
actividades con aprobacién en cada uno 40 % (regular) o promadic 60 % (promocion total). Deben elaborar y
aprobar dos informes escritos de actividades expenmentales.

Promocion Total: Tiene derecho a la promocion total de la materia los alumnos gue cumplan con las siguientes
condiciones prapias de esta materia, ademas de las generales del plan de estudios (corralativas, etc.):

Aprobacion de parciales tedrico practicos 60% en cada uno

Aprobacion con promedio de 60 % de los trabajos de laboratorio,

Tener asistencia a clases de laboratornic no menor al B0%

Tener aprobado el Cologuio Final de Integracian.

Examen Final: Los alumnos gue no hubieran podido lograr la promacion pueden aprobar la materia en el examen
final en los turnos y fechas que establece la Facullad. Para esta instancia se establecen dos categorias que se
corresponden con grados de dificuliad diferenciados en los contenidos del examen.
o Alumnos Regulares (equivalente a promocion de TP): Son los que hubieran aprobado las Evaluaciones
Parciales de Trabajos de Laboratorio con porcentaje no inferior al 40 %, con 80 % de asistencia de TP. Deben
realizar resolucion de casos escritos y un examen oral.
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o Alumnos Libres: Son los que no hayan alcanzado ni la Promocién ni la condicion de Regular. Pravio a la

resolucion de casos escritos y examen oral, deben cumplimentar un examen practico de manipulacion
aséptica y de actividades de |abaratorio.

CONTENIDOS TEMATICOS

PROGRAMA ANALITICO

Introduccion
Los micraarganismas y &l hombre,
Objetivos y contenidos del Curse de Microbiologia General

Unidad 1: los microorganismos celulares

Tema |. Protistas

Célula procandtica y eucantfica. Protisias supenores: Algas, Protozeos y Hongos. Divisiones y clases: caracteristicas
principales, Interelaciones enfre los  distintos  grupos.  Protistas inferiores:  Cyanophyta v Schizomycophyta,
Myxobacteriales. Spirochaetales, Eubacteriales, Rickettsiales. Eubacteras: unicelulares, filamentosas, micaliadas.
Mycoplasma, Caracteristicas y criterios diferenciales.

Tema l. Célula procandtica: estructura y funcion

Capsula y determinanies antigénicos. Pared celular, coloracion de Gram; coloracion acido-resistents; formas L
Membrana celular; absorcion de nutrientes. Mesosomas. Cromosoma, Zona nuclear. Division celular, Ribosomas,
inclusiones citoplasméticas. Apéndices celulares. Formas resistentes: esporas, cistos, acinetos; coloracion de esporas.

Unidad 2; Aislamiento y crecimiento de microorganismos

Tema |Il. Mufricicn y cultive de microorganismas

Categorias nutricionales; folo, quimio, auto, auxo, hetero, proto-frofismo. Anaerbiosis, anasrchiosis estricta y facultativa,
microaercfiia. Componentes esenciales de los medios de cultivo; su funcign. Fuentes de carbone, nitrageno, azufre y
fostore, Aceptores y donores de electrones empleados en culfivos de laboratorio, Medios liquidos y sdlidos. Medios
seleciivos. Disefio de medios de ennquecimiento para las distintas categorias nufricionales. Esterilizacion, pasteurizacion,
desinfeccion, Alslamiento de cultivos puras de microorganismos de una muestra, Procedimientos de aislamiento directo y
de cultivo de enriquecimiento. Empleo de medios sélidos y liquides para la cbtencion de clones,

Tema [V, Determinacion de densidad de pablacian y biomasa de micraorganismos

Celulas viables y no wviables. Determinacion de ndmero de organismos de una muestra. Preparacion de la muesira
Recuento de colonias. Recuento microscopico. Metodos indirectos: nefelometria y densidad optica de suspensiones;
madicion de ATP.

Tema V. Crecimients y muerte de poblaciones de micraorganismos

Crecimienta de poblacionas de organismos unicelulares; modelos matematicos; curva de crecimienta. Crecimiento de
micraorganismos miceliados. Accion de agentes fisicos y quimicos sobre crecimiento y muere de microorganismos.
Variables a controlar en un cultivo. Cultivo continuo de microorganismos. Sincronizacién de cultivos de bacterias.

Unidad 3: Metabolismo microbiano

Tema VI Procesos de conversion de matana

Estrategia de biosintesis de polimeros. Absarcion de nutnentes. Procesos anabdlicos: formacion de intermediarios
biosintiticos clave. Enlace de unidades de biopolimeros. Requermientos de energia y poder reductor procesos
catabdlicos. Acoplamiento de procesos de produccidn de energia y de biosintesis: vias anfibdlicas. Biosintesis del
esquelato carbonado de los intermedianios clave desde carbohidratos; desde acidos dicarboxilicos y aminoacidos; desde
acidos C2 y C3; desde compuastos aromaticos e hidrocarburos; desde CO:. Infroduccidn de nitrdgeno, azufre y fosforo
en el esqueleto carbonado.

Tema VII: Procesos de conversidn de energia

Mecanismaos de produccidn de energia y equivalentes de reduccidn. Bioprocesos redox: donores y aceplores de
electranes. Biofosforilaciones. Fermentacian: vias fermentativas de hewosas; alcohdlica; homo y heterolactica; acido
mixta; butilen-glicalica; butinca-butanol-acetdnica: propidnica. Respiracion aerdbica y anaerdbica. Cadena de fransporte
de electrones. Captacion de energia de la luz. Fosforlaciones ciclica y aciclica.

Unidad 4: Taxonomia bacteriana
Tema VIll: Criterios de clasificacion
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Sistemas de clasfficacion. Concepto de especie para bacterias. El prablema de categorias taxunéuwca;s superiores al
género. Nociones de taxonomia numérica. Composicion de bases de DNA e hibrdizacion de acdos nucleicos;
implicancia taxondmica. Principales grupos microbianos, Principales grupos de Eubacterias. Ensayos para identificacion
de géneros.

Tema [X: Diversidad bacteriana. Proteobactera, Bacterias gram pesitivas, Cyancbactena y proclorofites, Clamidias,
Planctomyces | Pirelula, Vemucomicrobios, Flavobactenas, Grupo cytophaga, Baclerias verdes de azufre, Espiroquetas,
Deinococos, Bacterias verdes no del azulre, Hiperermofilos muy ramificados, Nirespira y Defferibacter

Principales caracteristicas morfologicas y fisioldgicas de los géneros mas representativas.

Unidad 5: Actividades microbianas de importancia para el hombre y el ambiente

Tama X: Microbiglogia Ambiental

Microorganismes de suelos, aguas y aire. Evaluacian cuali y cuantitativa dea la microflora y su actividad. Microorganismos
y ciclos de la mataria, Microflora responsable de estos procesos. Factores ecologicos que los regulan. Ciclos del C y O:
su intermelacién; formacion de humus. Cicla del 5, Modificacion por accidn microbiana de la compasicion y propiedadas
fisico-quimicas de aguas y suslos. Madificacion por el hombre de los ciclos de la matena, Simbiosis. Liguenes, Rizosfera.
Fijacion simbiotica de M. Degradacion de celulosa en rumiantes. Flora normal del cuerpe humana. Microbiologia de
aguas; aguas de imigacion, recreacionales, aguas de consuma humano directo (aguas potables y minerales), Efluentes
urbanos & industriales: parametros microbioldgicos. Deterioro de materiales por microorganismos. Parametras
microbiolégicos aplicables a la Evaluacién de Impacte Ambiental.

Temna XI. Los microorganismes coma agentes productores de enfermedadas.

Enfermedades infecciosas, sus agentes etickigicos, Postulades de Koch. Mecanismos de resistencia constitutiva del
huésped: bameras superficiales, sustancias antimicrobianas de tejides y fuidos, fagocitosis, inflameacion. Mecanismos de
resistencia inducible del huésped: anficusrpos, su formacion. Reaccion anfigena-anticuerpo. Complemento. Ofros
mecanismoes de resistencia inducibles. Inmunidad mediada por células. Interferones. Mecanismos de patogenicidad
microbiana en vertebrados. Invasividad. Toxigenicidad. Produccidn de exo y endoloxinas. Aspectns basicos de
epidemialogia. Factores que determinan la distribucién, frecuencia, prediccion y control de enfermedades.

Tema ¥l Los microorganismos como catalizadores industriales. Productos microbianos de interés industrial. Sistemas
de cultivo & escala industrial; por lotes, por lote alimentado y confinue. Medics de cultivo y fuentes de C, Ny P de uso
indusirial. Esterilizacion del medio de cultiva, are y equipo auxiliar.

Tema XIV. Microbiclogia de alimentos:, Indicadores de contaminacion. Principales contaminantes microbianos de los
alimentos. Ensayos para determinacion de calidad y aptitud para consuma. Ensayos para determinacién de calidad y
aptitud. Analisis, control y aseguramiento de calidad. Mociones de BPM y HACCP,

Unidad &: Microorganismes no celulares

Tema ¥\ Virus. Virddn. Reproduccion de vinus. Diferencias entre los virus v los organismos celulares, Bacteriofagos.
Aislamiento y enumeracin. Ciclos de infeccidn litico y lisogénico. Replicacian; fago atemperado, profago. Represion e
induccidn. Inmunidad y resistencia a fagos. Vius animales. Reproduccitn. Transformacion celular, Los virus como
agentes productores de enfermedades.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

| ACTIVIDAD __ " HORAS |
| TEORICA _ o
FORMACION PRACTICA: _ _ 56
f TOTAL DE LA CARGA HORARIA i 90
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD | Horas
| TEORICA _ . 70
FORMACION PRACTICA: _ a0
TOTAL DE LA CARGA HORARIA | 50
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