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Objetivos :
I. Conocer la estructura y función de los microorganismos .

Adquiri r habilida d par a aislamiento , cultiv o y determinació n d e activida d d e microorganismos .
3 . Adquiri r  habilida d  par a determina r e l númer o d e microorganismo s e n  un a muestr a y par a  medi r s u velocida d d e crecimient o
4 . Analiza r e l crecimient o d e poblacione s d e microorganismo s  unicelulares .
5 . Analiza r lo s proceso s  metabólico s d e  lo s microbio s y relacionarlo s co n  la s variable s ambientale s a  fi n  d e inferi r l a regulació n y contro l d e  lo s
mismos .
6 . Desarrolla r  criterio s  par a l a determinació n d e aptitu d  microbiológic a d e alimentos .
7 . Reconocer , determina r y evalua r e l  ro l  d e  lo s microorganismo s com o transformadore s d e materi a y energí a e n  l a naturaleza .
8 . Conoce r l a form a e n  qu e  e l hombr e  pued e  controla r l a activida d d e lo s microorganismo s y obtene r  beneficio s co n ello .
9 Asumi r un a actitu d crític a par a e l análisi s d e hecho s y  s u interpretación ,  desarrolland o  habilida d  par a  afronta r  nueva s  situaciones ,  sintetiza r
nuevo s concepto s y formula r juicio s propios .
10 , Ejercita r l a búsqued a y selecció n d e información .
II. Entrenarse para el trabajo en grup o e n  l o referent e a  l a realizació n d e experiencias ,  interpretació n d e resultado s y elaboració n d e
conclusione s y asumi r un a actitu d d e cooperació n durant e e l trabajo . __ _
Program a Sintétic o

1 . Introducció n a  l a Microbiología .
2 . lo s microorganismo s  celulares .  Tem a I . Protistas .  Tem a II . Célul a  procariótica :  estructur a y funció n
3 . Aislamient o y crecimient o d e microorganismos .  Tem a  III .  Nutrició n y cultiv o d e microorganismos .  Tem a IV . Determinació n d e densida d d e

població n y biomas a d e microorganismos .  Tem a V . Crecimient o y muert e d e poblacione s d e microorganismo s
4 . Metabolism o  microbiano .  Tem a VI : Proceso s d e conversió n d e materia .  Tem a Vil : Proceso s d e conversió n d e energía .
5 . Taxonomí a bacteriana .  Tem a VII I Criterio s d e clasificación .  Principale s  grupo s  microbianos .  Tem a IX : Eubacteria s Gra m  negativas .  Tem a

X : Eubacteria s  Gra m  positiva s
6 . Actividade s  microbiana s d e importanci a  par a e l hombr e y  e l ambiente .  Tem a XI :  Lo s microrganismo s e n  l a biosfera .  Tem a  XII . Lo s

microorganismo s com o agente s productore s d e enfermedades.Tem a XIII . Lo s microorganismo s  com o  catalizadore s  industriales .  Tem a  XIV .
Deterior o d e materiale s po r microorganismos . Microbiologí a d e alimentos : análisis , contro l y aseguramient o
Microorganismo s n o celulare s Tem a XV : Viru s

Programa Analítico de foja : 2 a foja : 4
Program a Combinad o d e Exame n (s i corresponde ) d e foja :
Bibliografí a d e foja : 5 a foja : 5

a foja :
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PROGRAM A ANALÍTIC O

LINEAMIENTOS GENERALES

La materia se encuentra dentro del ciclo básico, 6to Cuatrimestre- La asignatura es de formación básica, pero

tambié n de síntesi s aplicad a d e gra n varieda d d e conocimiento s d e matemáticas , física , químic a y biologí a  celula r y
algo de fisiologí a que  ya  ha cursado . E n est a  asignatura , s e desarrolla n  a specto s d e microbiologí a básica , y
microbiologí a aplicad a al ambiente , a  la s agua s y alimentos , a  l a industri a y  a  l a salud , tópico s todo s  fundamentale s
en la activida d profesiona l de l Biólogo . Dad o la importanci a  curricula r d e  l a asignatura , e s important e qu e sig a
estand o inserta al fina l de l Cicl o  Básico , L a Asignatur a  sirv e d e bas e a otra s  relacionada s mu y directamente ,  com o
"Cultiv o de Microorganismos" , qu e trat a principalment e d e Biotecnologí a d e Fermentacione s  (Selectiv a  Curricula r de l
Ciclo Superior) y "Herramienta s Integrada s par a el Aseguramient o d e  la C alida d e n  l a Industri a  A limentaria "
(selectiv a de especialida d de l cicl o superior) .

METODOLOGÍ A DE ENSEÑANZ A

El desarroll o es teorico-practico , construyend o el conocimient o  desd e lo básic o  hast a un a e spiralizacio n d e
contenido s integrados con gra n varieda d de análisi s y tratamient o d e caso s  aplicados .  E st o s e aplic a  tant o e n  la s
clase s teorico-practicas , e n la s actividade s d e laboratori o y  e n  lo s exámene s  parciale s y coloquio s d e integración .
La materi a s e desarroll a a travé s d e clase s e n aul a e n dond e s e imparte n lo s conocimiento s  teórico s  práctico s d e  lo s
distinto s tema s de l programa . S e resuelve n ejercicio s y  s e plantea n  otro s qu e queda n a carg o d e  lo s alumno s co n  e l
objetiv o d e enfrentarlo s co n dificultade s qu e  le s permita n l a maduració n y comprensió n d e cad a un o  d e ellos . Cad a
tema tiene una guí a de estudios , co n caso s  a plicado s a resolve r po r  e l alumno . La s clase s teórico,practica s s e
desarrolla n en dos días po r semana . La s actividade s d e laboratori o s e realiza n  segú n u n cronogram a  complej o
dond e se articula n la s actividade s d e cad a un o  d e  lo s  6  d e aprox . 2 0 alumnos ,  mayorment e 2 vece s a  l a semana .
Los trabajos de laboratorio se hacen en forma individual, de a dos y grupal, según las actividades. En todos los

casos , los alumno s comparte n y discute n lo s resultado s co n  lo s demás .

EVALUACIÓ N

Los alumno s so n evaluado s d e  la s siguiente s  maneras :

Prueba s parciale s de evaluación : S e toma n do s evaluacione s  parciale s d e carácte r teóric o práctic o e n e l
transcurs o de l period o  lectivo .
La inasistenci a a un a evaluació n s e considerar á  com o N o aprobado . A l finaliza r e l períod o d e clase s s e realiz a un a
evaluació n de recuperació n par a los alumno s qu e  n o haya n  aprobado ,  com o  máximo , d e  un o  d e  lo s parciales . L a
aprobació n de l recuperatori o reemplaz a a la  de l parcia l original .

Trabaj o de laboratorio : Lo s alumno s  debe n  presenta r e l trabaj o  encargad o y  so n evaluado s  par a  detecta r lo s
conocimiento s del tem a y la metodologí a  emplead a e n  la resolució n de l mismo . S e realiza n do s parciale s d e esta s
actividade s con aprobació n en cad a un o  4 0  % (regular ) o promedi o 6 0  % (promoció n  total) .  Debe n  elabora r y
aproba r do s informe s escrito s d e actividade s  experimentales .

Promoció n Total : Tien e derech o a la promoció n  tota l de  la materi a los alumno s que cumpla n con  las siguiente s
condicione s propia s d e est a materia , ademá s d e  la s generale s de l pla n d e estudio s  (correlativas , etc.) :
Aprobació n de parciale s teóric o práctico s 60 %  e n cad a un o
Aprobació n con promedi o d e  6 0  %  d e  lo s trabajo s d e laboratorio .
Tener asistencia a clases de laboratorio no menor al 80%

Tene r aprobado el Coloqui o Fina l de Integración .

Exame n Final : Lo s alumno s qu e  n o hubiera n  podid o  logra r l a promoció n  puede n  aproba r l a materi a e n  e l exame n
final en los turno s y fecha s qu e e stablec e l a Facultad .  Par a  est a  instanci a s e establece n do s categoría s qu e  s e
corresponde n co n grado s d e dificulta d  diferenciado s e n  lo s contenido s de l examen .

o Alumno s Regulare s (equivalent e a promoció n d e TP) : So n  los  qu e hubiera n  aprobad o la s Evaluacione s
Parciale s de Trabajo s de Laboraton o co n porcentaj e n o inferio r a l  4 0 % , co n  8 0  %  d e asistenci a d e  TP . Debe n
realiza r resolución de caso s escrito s y u n exame n  oral .



o Alumno s Libres : So n  lo s  qu e  n o haya n  alcanzad o n i  l a Promoció n n i  l a condició n d e Regular .  Previ o a  l a
resolució n d e caso s  escrito s y exame n  oral , debe n cumplimenta r u n exame n  practic o d e manipulació n
aséptic a y  d e actividade s d e laboratorio .

CONTENIDO S TEMÁTICO S
PROGRAM A ANALÍTIC O

Introducció n
Lo s microorganismo s y  e l hombre .
Objetivo s y contenido s de l Curs o d e Microbiologí a General .

Unida d 1 :  lo s microorganismo s  celulare s
Terna! . Protista s
Célul a  procariótic a y eucariótica . Protista s  superiores :  Algas ,  Protozoo s y Hongos .  Divisione s y clases :  característica s
principales . Interrelacione s entre los distinto s  grupos .  Protista s  inferiores : Cyanophyt a y Schizomycophyta .
Myxobacteriales . Spirochaetales , Eubacteriales , Rickettsiales . Eubacterias : unicelulares ,  filamentosas ,  miceliadas .
Mycoplasma . Característica s y criterio s  diferenciales .

Tem a II . Célul a  procariótica :  estructur a y funció n
Cápsul a y determinante s  antigénicos .  Pare d  celular ;  coloració n d e Gram ;  coloració n ácido-resistente ; forma s L .
Membran a celular ; absorció n de nutrientes .  M esosomas .  Cromosoma .  Z on a  nuclear .  Divisió n  celular . Ribosomas ,
inclusione s citoplasmáticas . Apéndice s  celulares .  Forma s  resistentes :  esporas ,  cistos ,  acinetos ;  coloració n d e esporas ,

Unida d 2 : Aislamient o y crecimient o d e microorganismo s
Tem a III . Nutrició n y cultiv o d e microorganismo s
Categoría s nutricionales : foto , quimio , auto , auxo , helero , proto-trofismo . Anaerobiosis , anaerobiosi s estrict a y facultativa ,
microaerofilia . Componente s  e senciale s d e  lo s medio s d e cultivo ; s u función .  Fuente s d e carbono , nitrógeno , azufr e y
fósforo . Aceptore s y donore s d e electrone s  empleado s e n cultivo s d e laboratorio .  Medio s líquido s y sólidos .  Medio s
selectivos . Diseñ o d e medio s d e enriquecimient o  par a la s distinta s  categoría s  nutricionales .  Esterilización , pasteurización ,
desinfección . Aislamient o d e cultivo s  puros d e microorganismo s d e  un a muestra .  Procedimiento s d e aislamient o  direct o y
de cultiv o d e enriquecimiento .  Emple o d e medio s  sólido s y líquido s  par a l a obtenció n d e clones .

Tem a IV . Determinació n d e densida d d e població n y biomas a d e microorganismos .
Célula s viable s y  n o viables . Determinació n d e númer o d e organismo s d e  un a muestra .  Preparació n d e  l a muestra .
Recuent o d e colonias .  Recuent o  microscópico .  Método s indirectos : nefelometrí a y densida d óptic a d e suspensiones ;
medició n d e ATP .

Tem a V . Crecimient o y muert e d e poblacione s d e microorganismo s
Crecimient o d e poblacione s d e organismo s  unicelulares :  modelo s  matemáticos ;  curv a d e crecimiento .  Crecimient o d e
microorganismo s miceliados . Acció n d e agente s físico s y químico s sobr e crecimient o y muert e d e microorganismos ,
Variable s a controla r e n  u n cultivo .  Cultiv o  continu o d e microorganismos . Sincronizació n d e cultivo s d e bacterias .

Unida d 3 : Metabolism o microbian o
Tem a VI : Proceso s d e conversió n d e materi a
Estrategi a d e biosíntesi s d e polímeros .  Absorció n d e nutrientes .  Proceso s  anabólicos :  formació n d e intermediario s
biosintético s clave . Enlac e d e unidade s d e biopolimeros .  Requerimiento s d e energí a y pode r reductor : proceso s
catabólicos . A coplamient o d e proceso s d e producció n d e energí a y  d e biosintesis : vía s anfibóücas . Biosíntesi s de l
esquelet o  carbonad o d e  lo s intermediario s  clav e  desd e  carbohidratos ;  desd e  ácido s  dicarboxílico s y aminoácidos ;  desd e
ácido s C 2  y  C3 ; desd e  compuesto s  aromático s e hidrocarburos ; desd e CCh . Introducció n d e nitrógeno ,  azufr e y fósfor o
en e l esquelet o  carbonado .

Tem a Vil : Proceso s d e conversió n d e energí a
Mecanismo s d e producció n d e energí a y equivalente s d e reducción .  Bioproceso s  redox :  donore s y aceptare s d e
electrones . Biofosforilaciones . Fermentación : v ía s fermentativa s d e hexosas ;  alcohólica ;  hom o y heteroláctica ; ácid o
mixta ; butilen-glicólica ; butírica-butanol-acetónica ; propiónica ,  Respiració n  aeróbic a y anaeróbica .  Caden a d e transport e
d e electrones .  Captació n d e energí a d e  l a luz .  Fosforilacione s  cíclic a y aciclica .

Unida d 4 : Taxonomí a bacterian a
Tem a VIH : Criterio s d e clasificació n

;



Sistema s de clasificación . Concept o d e especi e  par a  bacterias . E l problem a d e categoría s  taxonómica s  superiore s a l
género . Nociones de taxonomí a  numérica . Composició n de base s d e  DN A  e hibridizació n d e ácido s  nucleicos ;
implicanci a taxonómica . Principale s grupo s microbianos . Principale s grupo s d e Eubacterias . Ensayo s  par a  identificació n
de géneros .

Tem a IX: Diversida d  bacteriana . Proteobacteria , B acteria s  gra m positivas , Cyanobacteri a y proclorofitos , Clamidias ,
Planctomyce s / Pirelula , Veroicomícrobios , Flavobacterias , Grup o cytophaga . Bacteria s  verde s d e azufre ,  Espiroquetas ,
Deinococos, Bacterias verdes no del azufre, Hípertermófilos muy ramificados , Nitrospira y Defferibacter
Principale s característica s morfológica s y fisiológica s d e  lo s género s má s representativos .

Unidad 5: Actividade s  microbiana s d e importanci a par a e l hombr e y  e l ambient e
Tem a X : Microbiologí a  Ambienta l
Microorganismo s d e suelos , agua s y aire .  Evaluació n cual i y cuantitativ a d e  l a microflor a y  s u actividad . Microorganismo s
y ciclo s d e  la materia .  Microflor a  responsabl e d e esto s  procesos .  Factore s  ecológico s qu e  lo s regulan .  Ciclo s de l  C  y  0 :
su interrelación ; formació n d e humus ,  Cicl o de l  S . Modificació n po r acció n  microbian a d e  l a composició n y propiedade s
fisico-quimica s de agua s y suelos .  Modificació n po r  e l hombr e d e  lo s ciclo s d e  l a materia ,  Simbiosis .  Liqúenes . Rizosfera .
Fijación simbiótica de N. Degradació n de celulos a e n rumiantes .  Flor a  norma l de l cuerp o  humano .  Microbiologí a d e
aguas : aguas de irrigación , recreació n ales , agua s d e consum o  human o  direct o  (agua s  potable s y minerales) .  Efluente s
urbano s e industriales : parámetro s  microbiológicos . Deterior o d e materiale s po r microorganismos .  Parámetro s
microbiológico s aplicable s a la Evaluació n d e Impact o  Ambiental .

Tem a XI . Lo s microorganismo s  com o  agente s  productore s d e enfermedades .
Enfermedade s infecciosas , sus agente s  etiológicos . Postulado s d e Koch .  Mecanismo s d e resistenci a  constitutiv a de l
huésped : barrera s superficiales , sustancia s antimicrobiana s de tejido s y fluidos , fagocitosis , inflamación . Mecanismo s d e
resistenci a inducibl e del huésped :  anticuerpos , s u f ormación .  Reacció n  antígeno-anticuerpo .  Complemento .  Otro s
mecanismo s de resistenci a inducibles .  Inmunida d  mediad a po r células.lnterferones . Mecanismo s d e patogenicida d
microbian a en vertebrados . Invasividad . Toxigenicidad . Producció n d e  ex o  y e ndotoxinas .  Aspecto s básico s d e
epidemiología . Factore s qu e determina n l a distribución , frecuencia ,  predicció n y contro l d e enfermedades .

Tem a XIII . Lo s microorganismo s  com o catalizadore s industriales .  Producto s  microbiano s d e interé s  industrial .  Sistema s
de cultiv o a escal a  industrial ; po r lotes , po r lot e  alimentad o y continuo .  Medio s d e cultiv o y fuente s d e C L N  y  P  d e  us o
industrial . Estenlizació n de l medi o d e cultivo ,  air e y equip o  auxiliar .

Tem a XIV. Microbiologí a de alimentos: . I ndicadore s d e contaminación . Principale s contaminante s  microbiano s d e  lo s
alimentos . Ensayos para determinació n de calida d y aptitu d  par a  consumo .  Ensayo s par a determinació n d e calida d y
aptitud . Análisis , contro l y aseguramient o d e calidad .  Nocione s d e  BP M  y HACCP .

Unida d 6 : Microorganismo s n o celulare s
Tem a XV : Virus . Virión . Reproducció n d e virus . Diferencia s entr e lo s viru s y  lo s organismo s  celulares .  Bacteriófagos ,
Aislamient o y enumeración . Ciclo s d e infecció n  lític o y lisogénico .  Replicación ;  fag o  atemperado ,  profago .  Represió n e
inducción . Inmunidad y resistenci a a f agos . Viru s anímales . Reproducción .  Transformació n celula r Lo s viru s  corn o
agente s productore s de enfermedades .

DISTRIBUCIÓ N DE LA CARG A HORARI A

ACTIVIDA D

TEÓRIC A

FORMACIÓ N PRACTICA :

TOTA L D E  L A CARG A  HORARI A

HORA S

34

56

90

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDA D

TEÓRIC A

FORMACIÓ N PRACTICA :

TOTA L D E  L A CARG A  HORARI A

HORA S

20

30

50
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