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Programa de:

Tecnologia Electronica

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Republica Argentina Codigo: 7210
Carrera; Ingenieria Electrénica Plan: 281-05 Puntos: 3
Escuela; Ingenieria Electrénica y Computacion. Carga Horaria; 72 Hs. Semanales; 4,5
Departamento: Electronica. Semestre: Quinto Afio: Tercero
Caracter; Obligatoria Bloque: Tecnologias Basicas

Objetivos:
e  Conocer y aplicar los distintos materiales de uso electronico.
e  Conocer los métodos de fabricacion y pardmetros de componentes electrénicos pasivos.
e Disefiary construir; impresos, inductores, transformadores y autotransformadores.

Programa Sintético:

1. Materiales conductores. Resistores.

2. Materiales no conductores. Capacitores.
3. Materiales Magnéticos.

4. Inductores con ndcleo de aire.

5. Circuitos magnéticos.

6. Inductores con ndcleos magnéticos.

7. Transformadores.

8. Autotransformadores.

9. Blindajes.

10. Disipadores. Materiales piezoeléctricos. Circuitos Impresos.
11. Proceso Tecnoldgico.

Programa Analitico: de foja 2 a foja 8.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: de foja 7 a foja 8.

Correlativas Obligatorias: Electrénica Fisica

Correlativas Aconsejadas:

Rige: 2005.

Aprobado HCD, Res. 383-HCD-2006 y Res. HCS 418 Sustituye al aprobado por Res.; 500-HCD-2005
Fecha: 19-05-2006 Fecha: 02-09-2005

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esté aprobado
por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba,  / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Los conocimientos involucrados en la presente asignatura, no deben considerarse como
meramente informativos, sino como estrictamente complementarios de los que se refieren a los
dispositivos y componentes electronicos y en algunos temas como absolutamente necesarios
para el disefio de circuitos.-

Cada tematica esta lo suficientemente desarrollada para constituir un conjunto de conceptos
valiosos en la formacion de un profesional competente en el desarrollo de equipos electrénicos
0 proceder a su reparacion y/o mantenimiento.-

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases se desarrollan en forma tedricas y practicas. Los contenidos tedricos se transfieren
por el método de exposicion dialogada, mientras que los contenidos de contenidos practicos se
realizan en forma grupal. Los practicos de laboratorio se realizan en forma de grupos reducidos,
construidos en tareas extra aula, consultas en horario establecidos y mediciones superpuestas a
los horarios de clase.

Se ha incorporado la exigencia de la presentacion de una sintesis conceptual previa a cada
clase, de elaboracion personal y de extension reducida y se visara en forma parcial.

EVALUACION
Condiciones para la promocién de la materia

1.- Tener aprobadas la materia correlativa.-

2.- Asistir al 80% de las clases teoricas y practicas.-

3.- Aprobar dos parciales y un coloquio final

4.- Se podré recuperar un solo parcial .

5.- Presentar el portafolio donde se encuentran archivados los ejercicios que se exijan durante el
desarrollo de las clases tedricas — practicas y las “sintesis conceptuales”.

6.- Aprobar los trabajos de Laboratorio.-

Condiciones para la regularizacién de la materia

Para lograr la condicion de alumno regular se tienen que cumplimentar todas las exigencias
anteriores excepto la aprobacion del coloquio integrador.
Sino se llegara a éstos requisitos el alumno se encontraré en la condicion de libre.

CONTENIDOS TEMATICO
Unidad 1. Materiales Conductores - Resistores

Materiales conductores: caracteristicas, conductividad eléctrica, coeficiente térmico, resistencia
mecanica, tipos de materiales y aplicaciones.

Resistores: caracteristicas, circuito equivalente, coeficiente de temperatura, tipos de resistores,
ruido en los resistores, aplicaciones.

Resistores no lineales NTC, PTC y VDR: caracteristicas, curvas V-I, coeficiente de temperatura y
aplicaciones

Unidad 2. Materiales No Conductores —Capacitores

Materiales no conductores: caracteristicas, pérdidas, rigidez dielétrica, permitividad, resistividad,
tipos de materiales .-
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Capacitores: caracteristicas, circuito equivalente, tipos de capacitores: papel, cerdmico, poliéster,
electroliticos(polarizados y no polarizados), tantalio, otros. Capacitores variables, distintos tipos.
Aplicaciones.-

Unidad 3. Materiales Magnéticos.

Propiedades magnéticas de los materiales. Clasificacion de acuerdo a su permeabilidad.
Materiales ferromagnéticos para campos continuos y alternos: caracteristicas y usos. Ciclo de
histéresis y curva normal de magnetizacion, importancia de la misma. Definicion de las distintas
permeabilidades: introduccion en el célculo de las mismas.

Pérdidas en los materiales ferromagnéticos, evaluacion de las mismas.

Unidades de variables magnéticas.-

Unidad 4. Inductores con nucleo de aire.

Inductores con nucleo de aire: caracteristicas, cirquito equivalente, factor de calidad, inductancia,
unidades, energia almacenada. Aplicaciones. Disefio de inductores: calculos y uso de gréficos. .

Inductores multicapas : caracteristicas, ventajas y desventajas. Disefio de inductores multicapas:
calculos, usos de gréficos.-

Unidad 5. Circuitos Magnéticos.

Circuitos magnéticos: generalidades de los circuitos magnéticos, fuerza magneto motriz,
intensidad de campo, induccion magnética, lineas de flujo, Ley de Amperes, Ley de Gauss, Ley
de Hopkison, energia almacenada. Analogia entre el circuito magnético y el circuito eléctrico.
Circuito magnético con permeabilidad constante, circuito magnético serie y paralelo de tramos
magnéticos de seccidn constante cada uno. Circuito magnético formado por varios tramos en
serie y paralelo de distintas permeabilidades. Unidades y aplicaciones.

Unidad 6. Inductores con nucleo magnético.

Inductores con nucleo magnético laminado : caracteristicas, cirquito equivalente, inductancia,
clasificacion, energia almacenada. Aplicaciones.

Verificacion : Inductores sin circulacion de corriente continua, Inductores con circulacion de
corriente continua superpuesta corriente de alterna.

Disefio: Inductores con circulacion de corriente alterna solamente, Inductores con circulacion de
corriente continua superpuesta corriente de alterna, calculos y uso de graficos (determinacion de
las curvas de Hanna y M).Ventajas y desventajas con respecto al uso de los gréaficos.

Unidad 7. Transformadores .

Transformadores de alimentacion: leyes fundamentales, induccion magnética, formas de
nucleos, disposicion del arrollamiento, pérdidas ( Foucault, histéresis) y rendimiento. Disefio:
calculo de potencia del secundario, seccion del nucleo, chapas normalizadas, determinacion del
ndmero de espiras, didmetro del conductor, densidad de corriente, longitud de la espira media,
numero de capas, resistencia de los arrollamientos, peso del cobre, peso del nucleo.
Regulacion. Ensayos.

Unidad 8. Autotransformadores.

Autotransformadores de alimentacion: leyes fundamentales, induccion magnética, formas de
nucleos, disposicion del arrollamiento, pérdidas ( Foucault, histéresis) y rendimiento. Disefio:
calculo de potencia del secundario, seccion del nucleo, chapas normalizadas, determinacion del
nimero de espiras, didmetro del conductor, densidad de corriente, longitud de la espira media,
namero de capas, resistencia del arrollamiento, peso del cobre, peso del nicleo. Ventajas y
desventajas de los auto transformadores frente al transformador. Aplicaciones.-

Unidad 9. Blindajes.
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Blindajes: tipos de blindajes. Blindajes de campos magnéticos de baja frecuencia y de alta
frecuencia. Caracteristicas, ventajas y desventajas de su uso, efectividad, tipos de materiales,
aplicaciones. Blindajes de campos eléctricos: caracteristicas, ventajas y desventajas de su uso,
efectividad, tipos de materiales.

Unidad 10. Disipadores-Materiales Piezoeléctricos-Circuitos Impresos

Disipadores de calor. Generalidades, concepto de resistencia térmica, calculo del disipador,
seleccion del perfil, uso de gréficos. Accesorios para enfriamiento: ventilacion forzada. Celdas
Peltier: resefia histdrica, principio de funcionamiento, seleccion.

Materiales Piezoeléctricos: generalidades, tipos de materiales, circuito equivalente, curvas
Impedancia — frecuencia. Frecuencia de resonancia serie y paralelo. Aplicaciones.

Circuitos Impresos: generalidades, tipos de materiales, disefio y calculos técnicos de
construccion.

Unidad 11. Procesos Tecnoldgicos

Ciencia y tecnologia. Aspectos econémicos e industriales de un proyecto. Analisis del mercado.
Nuevas tendencias. Impacto ambiental.-

1. LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO
Actividades Practicas

- Materiales Conductores y No Conductores
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Resolucion de problemas de calculo de la resistencia eléctrica de materiales conductores
metalicos con diferentes coeficientes de resistividad.

Resolucion de problemas sobre variacion de resistencia cuando se modifica la longitud y la
seccion del conductor. Célculo de la variacion de la resistencia con la temperatura.

Método simplificado para la seleccion de capacitores funcionando como: Acoplamiento,
Desacoplamiento, Filtros, Circuitos Resonantes.

Ejercicios sobre seleccion de varistores para la proteccion de sobre tensiones de distintos tipos,
calculo de la tension de trabajo , de la corriente que soporta el varistor, de la energia puesta en
juego mientras dura la sobre tension, de la potencia que soporta el elemento.

Utilizacion de tablas y graficos del manual Siemens para la seleccion de VDRs

Aplicaciones practicas de los ptc, reconocimiento del ptc como elemento sensible a la corriente
con y sin restitucion de las condiciones iniciales de trabajo.

- Materiales Magnéticos

Resolucion de Problemas y realizacion de actividades de proyecto y disefio de circuitos
magnéticos, distintas configuraciones (serie-paralelo). Calculo numérico, seleccion de materiales
ferromagnéticos y evaluacion de las pérdidas. Utilizacion de curvas de materiales.-

- Inductores

Célculo del inductor partiendo del valor de inductancia deseado, frecuencia de trabajo, corriente
que atravesara el inductor y densidad de corriente..

El disefio se considera terminado cuando se hall6 el numero de espiras, el diametro externo y la
longitud del inductor. Para el disefio se trabaja con las curvas denominadas “K” y con adecuados
criterios de disefio que permitan obtener un inductor con un factor de mérito “Q” elevado.
Ejercicios de verificacion .-

Método de Disefio de inductores multicapas Mediante el uso de las curvas M y ajuste de los
valores obtenidos.-

Resolucion de problemas de célculo de Inductores con nicleos ferromagnéticos. Casos:
inductores con circulacion de corriente alterna solamente e inductores con circulacion de
corriente continua superpuesta corriente alterna. Utilizacion de curvas de material (Hanna, M).
Evaluacion de pérdidas.-

-Transformadores y Auto Transformadores

Resolucion numérica de disefio de transformadores con uno o varios bobinados secundarios .
Materializacion de los conceptos de regulacion y rendimiento. Seleccion de induccion y densidad
de corriente. Optimizacion de célculo. Resolucion numérica de disefio de auto transformadores.
Analisis técnico/economico de su utilizacion.-

-Blindajes-Disipadores-Materiales Piezoeléctricos-Circuitos Impresos

Ejemplos précticos de uso y fabricacion de blindajes contra campos magnéticos y campos
eléctricos.- Uso de los distintos tipos de cables apantallados.-Resolucion numérica del disefio de
un disipador de calor asociado a un dispositivo semiconductor. Eleccion del perfil y longitud del
mismo. Caso de dimensionamiento por el uso de un disipador a medida. Seleccion de un
soplador de aire y como modifica el calculo anterior, su implementacion,-

-Actividades de Laboratorio

- Disefio e implementacion de un inductor monocapa nucleo de aire:
Frecuencia de trabajo: entre los 10 Mhz y 20 Mhz
Relacion longitud/diametro igual a uno.
Material a utilizar: alambre de cobre
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Mediciones: valor de la inductancia del solenoide - factor de mérito Q..
Ensayo de un transformador :

Verificacion de la potencia rotulada.-

Relacién de transformacion.-

Verificacion del Aislamiento.-

Regulacion.-

Peérdidas en el Cobre.-

Pérdidas en el hierro.-

Temperatura de trabajo.-

Rendimiento.-

2. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 48
FORMACION
PRACTICA:
0 FORMACION EXPERIMENTAL 4
0 RESOLUCION DE PROBLEMAS 12
0 ACTIVIDADES DE PROYECTO Y 8
DISENO
o PPS
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 40
PREPARACION
PRACTICA

o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO 8

o EXPERIMENTAL DE CAMPO

o RESOLUCION DE PROBLEMAS 24

o PROYECTO Y DISENO 16

| TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 88
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3. BIBLIOGRAFIA

Unidad 1:

Costa, E. 1968, Tecnologia Electronica, Ed. Cientifico-Médica, Barcelona —2°Ed.
.Catedra de Tecnologia Electronica, 1997, Tablas de Materiales y Componentes. Ed.
Cientifica Universitaria, Cordoba, 1°Ed.

Packman, E. Vademécum de Radio y Electricidad, Ed.Arbo, Bs. As. — 9°Ed.

Céatedra de Tecnologia Electronica. Apuntes Tomo | . 1997. Ed.CEICIN. Cordoba.
Drudi,S. Cétedra de Tecnologia Electronica.1997. Termistores - Varistores. Ed. Cientifica
Universitaria. Cordoba. 1°Ed.

Consulta pagina web Varistores (www.datasheet4U.com)

Unidad 2 :

Costa, E. 1968, Tecnologia Electronica, Ed. Cientifico-Médica, Barcelona —2°Ed.
.Catedra de Tecnologia Electronica, 1997, Tablas de Materiales y Componentes. Ed.
Cientifica Universitaria, Cordoba, 1°Ed.

Berezovsky, J. Catedra de Tecnologia Electronica.1999. Capacitores. Ed.Cientifica
Universitaria. Cordoba. 1°Ed.

Manual. 1974. Components and materials — Fixed Capacitors/variable capacitors.
Ed.Fapesa. Bs As.

Manual. 1975. Data Book Aluminiun Electrolytic capacitors. Siemens

Manual. 1975. Data Book Tantalium Electrolytic capacitors. Siemens

Manual. 1981. Capacitors. Ed.Rifa

Unidad 3 :

Cétedra de Tecnologia Electrénica. Apuntes Tomo Il . 1997. Ed.CEICIN. Cérdoba.
Cétedra de Tecnologia Electronica, 1997, Tablas de Materiales y Componentes. Ed.
Cientifica Universitaria, Cordoba, 1°Ed

Catélogo.1997. Ferrites and Accesories. Fab.Siemens-Matsushita Components.
Catélogo. Transformer and Motors laminations. Fab. Tempel

Wolf.E y Smith.R. 2001. Guia Para Mediciones Electronicas y Practicas de Labo_
ratorio. Ed,P.Hall Hispanoamericana, México, 1° Ed. (en espafiol).

Catélogo,. Transformer and Motors Laminations. Ed. Tempel. Brasil

Unidad 4:

Céatedra de Tecnologia Electronica. Apuntes Tomo | . 1997. Ed.CEICIN. Cordoba.
Packman, E. Vademécum de Radio y Electricidad, Ed.Arb6, Bs. As. — 9°Ed.

Unidad 5:

Céatedra de Tecnologia Electronica. Apuntes Tomo Il . 1997. Ed.CEICIN. Cérdoba.
Sanguedolce A. Catedra Tecnologia Electronica. 2005.- 2007 . Apuntes Circuitos
Magnéticos- Cordoba.
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Unidad 6:

e (Catedra de Tecnologia Electronica. Apuntes Tomo Il . 1997. Ed.CEICIN. Cérdoba.

e .Cétedra de Tecnologia Electrénica, 1997, Tablas de Materiales y Componentes. Ed.
Cientifica Universitaria, Cérdoba, 1°Ed.

e Sanguedolce A. Catedra Tecnologia Electrdnica. 2005.- 2007 . Apuntes Inductores con
NUcleos Magnéticos- Cordoba.

Unidad 7:

e Apuntes Tomo I . 1997 Cétedra de Tecnologia Electrénica. Ed.CEICIN. Cérdoba.

e Catedra de Tecnologia Electronica, 1997, Tablas de Materiales y Componentes. Ed.
Cientifica Universitaria, Cordoba, 1°Ed

e Khun, R. Pequefios Transformadores, Ed. Marcombo Bs. As.

e Singer, F. 1987. Transformadores. Ed. Neotécnica, Bs. As., 9° Ed.

e (Catedra de Tecnologia Electronica. 1997. Tabla de Materiales y Componentes. Ed. Cien_
tifica Universitaria. Cordoba. 1° Ed.

e Spinadel,E. 1984. Transformadores. Ed. Nueva Libreria. Bs As. 1° Ed.

Unidad 8:

e Khun, R. Pequefios Transformadores, Ed. Marcombo.Bs As.

e Singer, F. 1987. Transformadores. Ed. Neotécnica, Bs. As., 9° Ed.

e Cétedra de Tecnologia Electronica. 1997. Tabla de Materiales y Componentes. Ed. Cien_
tifica Universitaria. Cordoba. 1° Ed.

e Spinadel,E. 1984. Transformadores. Ed. Nueva Libreria. Bs As. 1° Ed.

Unidad 9:

e Apuntes Tomo Il . 1997 Cétedra de Tecnologia Electronica. Ed.CEICIN. Cérdoba.
e Berezowsky J .Catedra de Tecnologia Electronica.1999. Blindajes. Ed, Cien_
tifica Universitaria. Cordoba.1° Ed.

Unidad 10:

e Costa J. 1997. Costa J. Catedra Tecnologia Electronica.Disipadores de Calor- Celdas
Peltier.

Ed. Cientifico Universitaria. 1° Ed.

Morris Moses. Circuitos Impresos. Ed. Glen.

Coombs,C. 1988. Printed Circuit Handbook.Ed Mc Graw Hill,. N. York. 3° Ed.
Terman,F. 1947. Ingenieria de Radio. Ed. Arbd. Bs. As. 2° Ed.

Céatedra de Tecnologia Electrénica. Tabla de Materiales y Componentes. Ed. Cien_
tifica Universitaria. Cordoba. 1° Ed.

Unidad 11:
Busqueda en paginas web.-
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