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vial, deportivo, efc., mediante el estudio y aplicacion de la luminotecnia, fuentes de luz, caracteristicas de
luminarias, sistemas de distribucion luminosa, sistemas de calculo.
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Programa Analitico de foja: 2 afoja: 7

Bibliografiadefoja: 8 afoja: 9

Correlativas Obligatorias: Elementos Y Equipos Eléctricos

Correlativas Aconsejadas:

Rige: 2005

Aprobado H.C.D.; Res.: Modificado/Anulado/Sust H.C.D. Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales (U.N.C) certifica que el programa esta
aprobado por el (los) nimeros y fecha(s) que anteceden, Cérdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:




Instalaciones Electromecanicas (IME)

PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

La asignatura Instalaciones Electromecanicas cubre una amplia gama de temas que hacen
fundamentalmente a instalaciones eléctricas en baja tension en edificios y a instalaciones luminotécnicas
interiores y exteriores. En la rama de la ingenieria electricista, esta asignatura es una de las que mas
directamente tienen obligada e inmediata aplicacién por parte de todos los ingenieros electricistas, ya que no
existe ninguna posibilidad de efectuar un trabajo de electricidad sin que se apliquen algunos de estos
conocimientos. La capacitacion que se brinda tiende a la consecucion de los objetivos mencionados en el
Programa Sintético: 1.- Capacitar en la realizacion de proyectos de instalaciones eléctricas de baja tension en
industrias, hospitales, y todo tipo de edificio, mediante la utilizacién de criterios de aplicacién de elementos y
sistemas adecuados. Aplicacién de seleccidén de conductores, correccion del factor de potencia, estudio de
fallas y los sistemas de proteccién pertinentes, sistemas de proteccion por puesta a tierra y accionamientos
por corrientes de fuga, proteccién contra descargas atmosféricas, control de electromotores, etc.-

2.- Capacitar en la ejecucién de proyectos de alumbrado interior de locales de todo tipo, y de alumbrado
exterior vial, deportivo, etc., mediante el estudio y aplicacion de la luminotecnia, fuentes de luz,
caracteristicas de luminarias, sistemas de distribucion luminosa, sistemas de calculo.

Por tratarse de una materia de aplicacion, se trabaja con textos tedricos y también con los catélogos y
manuales de los fabricantes de los diversos componentes, ya que los célculos y los proyectos deben hacerse
con materiales de fabricacion real y sus caracteristicas concretas.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se dictan clases teorico-practicas, en las cuales se ensefian los criterios de disefio y célculo, y el uso y la
disposicion e interaccion entre los elementos componentes de una instalacion, explicando los diversos
métodos de dimensionamiento y célculo.. En la parte luminotécnica se comienza desde el proceso de la
visidén hasta los diferentes métodos de célculo. Se resuelven problemas con célculos y fundamentos. Se
elaboran proyectos de instalaciones y de iluminacion

EVALUACION

CONDICIONES PARA LA APROBACION DE LA MATERIA

1.- Aprobacién de la asignatura:
2.1.- Por Promocién o
2.2.- Por Examen ante Tribunal rindiendo como alumno Regular o Libre.-
2.- Aprobacién por Promocién:
2.1.- Aprobar un Coloquio Final Integrador oral, para lo cual se requiere un porcentaje no inferior al 70 %.-
Para poder rendir el Coloquio se requiere:
2.1.a.- Tener aprobadas las materias correlativas y demas requisitos exigidos por la Facultad.-
2.1.b.- Asistir al 80% de las clases tedricas y practicas.-
2.1.c.- Aprobar todos y cada uno de los dos Parciales para lo cual se requiere un porcentaje no
inferior al 70 %.-
2.1.d.- Tener aprobado el proyecto a realizar en el cuatrimestre.
2.1.e.- Tener aprobada la presentacion de la resolucion de ejercicios y
problemas y los informes de practicas de laboratorio que sean
realizados en el cuatrimestre.



3.- Regularidad: Para obtener la condicién de alumno Regular en la materia, debe cumplirse:
3.1.- Tener regularizadas o aprobadas las materias correlativas y demas requisitos exigidos por la
Facultad.-
3.2.- Asistir al 80% de las clases tedricas y practicas.-
3.3.- Aprobar uno de los dos Parciales, para lo cual se requiere un porcentaje no inferior al 70 %, y
obtener en el otro un porcentaje no inferior al 50 %, .-
3.4.- Tener aprobado el proyecto a realizar en el cuatrimestre.
3.5.- Tener aprobada la presentacién de la resolucién de ejercicios y problemas
y los informes de practicas de laboratorio que sean realizados en el
cuatrimestre.
4.- Condici6n de Libre: Quedan comprendidos los alumnos que no cumplieron con alguna de las condiciones
precedentes.




Instalaciones Electromecanicas (IME)

CONTENIDOS TEMATICOS

UNIDAD 1: SELECCION DE CONDUCTORES ELECTRICOS

Reglamentacién de la Asociacion Electrotécnica Argentina. Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo. Tipos
de conductores utilizables en baja tension. Criterios de seleccién. Generalidades sobre célculo de
conductores. Sistemas trifasicos y monofasicos. Compatibilizacion de resultados sobre diversos criterios de
dimensionamiento.

Dimensionamiento por intensidad de corriente permanente admisible. Influencia de las condiciones de
instalacion. Criterios de flexibilidad y margenes aconsejables. Factor de simultaneidad. Sistemas de
instalacion. Equilibrio de cargas. Sistematizacion del calculo. Resolucién de problemas.

Dimensionamiento por caida de tension admisible. Limites de caida de tensién segun tipo de carga.
Limites de caida de tension por tramos. Criterios de flexibilidad. Factor de simultaneidad. Equilibrio de
momentos eléctricos. Sistematizacion del calculo. Resolucion de problemas.

Dimensionamiento por corrientes de cortocircuito admisibles. Uso de los tiempos de respuesta de las
protecciones para la determinacion de la intensidad admisible. Determinacién de seccion minima segun
intensidad de corriente de cortocircuito calculada por tramo. Resolucion de problemas.

UNIDAD 2: FALLAS, PROTECCION Y MANIOBRA DE LAS INSTALACIONES

Reglamentacién de la Asociacion Electrotécnica Argentina. Sistemas de conexion de neutro en la
alimentacién. Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

Fallas en las instalaciones. Reglamentacion de la Asociacién Electrotécnica Argentina. Sobrecargas. Efectos.
Corrientes de cortocircuito. Efectos. Determinacién de intensidades de la corriente de cortocircuito.
Resolucion de problemas. Corrientes de fuga. Variaciones de tensién.

Seleccion de protecciones. Reglamentacion de la Asociacion Electrotécnica Argentina. Seleccion de relés,
contactores, interruptores, guardamotores. fusibles, seccionadores, disyuntores y otros elementos.
Combinacién de elementos de maniobra y proteccion. Selectividad. Resolucion de problemas.

Sistemas de proteccion. Reglamentacién de la Asociacion Electrotécnica Argentina. Puesta a tierra.
Dimensionamiento de dispersores y mallas de tierra. Resolucion de problemas. Proteccién diferencial. Otros
sistemas.

Descargas atmosféricas. Normas IRAM aplicables .Proteccion por pararrayos. Generacion y caracteristica de
la descarga. Calculo de probabilidades de descarga. Determinacion del requerimiento de proteccién.
Seleccion de la proteccion por esfera rodante y otros métodos. Resolucion de problemas. Proyecto de
proteccion.

UNIDAD 3: ELEMENTOS DE INSTALACION Y DISTRIBUCION.

Reglamentacién de la Asociacién Electrotécnica Argentina. Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo.
Componentes de una instalacion eléctrica. Tableros y cajas de distribucion. Canalizaciones y cafierias.
Distribucion de circuitos y ubicacion de elementos de mando, proteccion y demas elementos.



Criterios de disefio. Aplicaciones. Requisitos basicos. Determinacion de la carga. Simultaneidad. Centros de
cargas. Demanda de potencia de las subestaciones.

Energia de emergencia. Grupo generador y otros sistemas. Tablero de transferencia .Alimentacion en muy
baja tension y en tension industrial.

Correccidn del factor de potencia. Elementos a utilizar. Correccion estatica y dinamica. Criterios y forma de
colocacién de los correctores: por carga individual, por sectores o global.

Nociones de sistemas de deteccion de incendio, deteccion de intrusion, circuito cerrado de televisién, redes
de telefonia y computacién y cableado estructurado.

UNIDAD 4: ESQUEMAS DE CONTROL Y AUTOMATISMOS
Circuitos basicos y combinados de control. Tableros tipo de comando y proteccién. Automatismos diversos.

Control de motores. Regulacion de velocidad. Arranque en tension reducida. Arranque estrella-triangulo.
Arranque por autotransformador. Otros circuitos de control.

UNIDAD 5: LUMINOTECNIA

Caracteristicas fisicas de la radiacién luminosa. Magnitudes y unidades luminotécnicas. Eficiencia luminosa.
Distribucion espectral de la luz. Curvas de distribucion luminosa. Normas y Recomendaciones de la
Asociacion Argentina de Luminotecnia. Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

Fuentes de iluminacién. Lamparas a resistencia, vapor de sodio, vapor de mercurio, fluorescentes y otras.
Equipos auxiliares.

lluminacion interior. Caracteristicas, recomendaciones y normas. Tipos de luminarias. Criterios de disefio y
métodos de calculo: cavidades zonales y otros. Deslumbramiento. Resolucién de problemas.

lluminacion exterior. Alumbrado vial: caracteristicas, recomendaciones y normas. Tipos de luminarias.
Criterios de disefio y métodos de célculo: punto por punto, rendimientos y otros. Nociones de alumbrado
deportivo y otros. Resolucion de problemas.

UNIDAD 6: PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS E ILUMINACION

Elementos constitutivos de un proyecto. Memoria descriptiva. Determinacién de cargas. Calculos
luminotécnicos. Determinacion de tipo, cantidad y distribucién de luminarias. Calculo mecanico de apoyos y
fundaciones. Ubicacién de puntos de utilizacién de otras cargas. Asignacion de potencia por carga. Factor de
simultaneidad. Asignacion de potencia por circuito. Determinacién de cantidad y tipo de circuitos.
Determinacién de centro de cargas y de momentos eléctricos. Diagramas de cargas. Calculos eléctricos de
seleccidn de conductores, correccion de factor de potencia y de protecciones. Calculos y dimensionamiento
de otras instalaciones complementarias. Planos generales y de detalles. Especificaciones Técnicas. Pliegos
de Condiciones. Computo métrico. Presupuesto de obra. Registro de proyecto.

Normas y reglamentaciones. Reglamentaciones de la Asociacion Electrotécnica Argentina. Normas IRAM de
proteccion contra descargas atmosféricas y otras. Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo. Normas y
Recomendaciones de la Asociacién Argentina de Luminotecnia.

Ejecucién de proyecto parcial de una instalacion.
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1. LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Actividades Practicas

UNIDAD 1: SELECCION DE CONDUCTORES ELECTRICOS

Resolucién de Problemas sobre distintas configuraciones de circuitos. Determinacion de secciones
recomendables segun los diversos criterios de calculo y segun las limitaciones prefijadas.
Evaluacion y aplicacion de tipos de conductores y demas requisitos de la Reglamentacion de la
A.EA.

UNIDAD 2: FALLAS, PROTECCION Y MANIOBRA DE LAS INSTALACIONES

Resolucién de Problemas y realizacién de Actividades de Proyecto aplicados al control de fallas en
las instalaciones. Seleccion y dimensionamiento de protecciones segun los diferentes tipos de de
fallas, de circuitos, de configuraciones y selectividad de protecciones,. Evolucién de los diversos
tipos de protecciones para definir la combinacion mas efectiva.

UNIDAD 3: ELEMENTOS DE INSTALACION Y DISTRIBUCION.
Actividades de disefio y proyecto estableciendo los materiales a utilizar en las instalaciones.
Reconocimiento de los elementos indispensables, sus limitaciones y los requisitos de la

Reglamentacion de la A.E.A.
Resolucion de Problemas de correccion de factor de potencia.

UNIDAD 4: ESQUEMAS DE CONTROL Y AUTOMATISMOS

Resolucion de Problemas de circuitos y automatismos.

UNIDAD 5: LUMINOTECNIA

Resolucion de Problemas y realizacion de Actividades de Proyecto aplicados a la determinacion de
niveles de iluminancia y deslumbramiento, cantidad y tipo de luminarias, cantidad y tipo de
lamparas, tanto para iluminacion de interiores como de exteriores.

UNIDAD 6: PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS E ILUMINACION

Realizacion de proyecto de instalaciones eléctricas y de iluminacion.

Actividades de Laboratorio
Reconocimiento de instalaciones eléctricas y de elementos de maniobra y proteccion.
Actividades de Campo

Visitas a instalaciones.
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2. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 42
FORMACION
PRACTICA:
FORMACION EXPERIMENTAL 8
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 23
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y 23
DISENO
o PPS
TOTAL DE LA CARGA HORARIA %
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 60
PREPARACION
PRACTICA
o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO
o EXPERIMENTAL DE CAMPO
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 28
o PROYECTO Y DISENO 28

| TOTAL DE LA CARGA HORARIA

116
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3. BIBLIOGRAFIA

UNIDAD 1: SELECCION DE CONDUCTORES ELECTRICOS

REGLAMENTACION PARA LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN INMUEBLES - Edicién 2006 o
posteriores. Asociacion Argentina de Electrotecnia

MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION - Siemens Argentina

INSTALACIONES ELECTRICAS (tres tomos) — Reedicion 1989 o posterior.- Gunter G. Seip
Siemens Aktiengesellshaft

INSTALACIONES ELECTRICAS - Ing. Spitta — Siemens Aktiengesellshaft

REGLAMENTACION PARA LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN SALAS DE USO MEDICO
Asociacion Argentina de Electrotecnia

MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS - Sobrevila.

LEY DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

MANUALES TECNICOS Y CATALOGOS DE FABRICANTES DE CONDUCTORES ELECTRICOS.

UNIDAD 2: FALLAS, PROTECCION Y MANIOBRA DE LAS INSTALACIONES

REGLAMENTACION PARA LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN INMUEBLES - Edicion 2006 o
posteriores. Asociacion Argentina de Electrotecnia

MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION - Siemens Argentina

INSTALACIONES ELECTRICAS (tres tomos) — Reedicion 1989 o posterior.- Gunter G. Seip
Siemens Aktiengesellshaft

INSTALACIONES ELECTRICAS - Ing. Spitta — Siemens Aktiengesellshaft

REGLAMENTACION PARA LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN SALAS DE USO MEDICO
Asociacion Argentina de Electrotecnia

MANDO Y CONTROL ELECTRICOS - Biblioteca C:E:A:C:

MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS - Sobrevila.

LEY DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

MANUALES TECNICOS Y CATALOGOS DE FABRICANTES DE ELEMENTOS DE PROTECCION Y
MANIOBRA.

NORMA IRAM 2184-1-1996 c/Modificacion 2000 — Proteccion de las Estructuras contra las descargas
eléctricas atmosféricas — Parte 1 — Principios Generales

NORMA IRAM 2184-1-1-1997 - Proteccién de las Estructuras contra las descargas eléctricas atmosféricas —
Parte 1 — Principios Generales — Seccion 1 — Eleccién de los Niveles de Proteccién para los SPCR

NORMA IRAM 2281- 1989 — Parte IV — Puesta a tierra- Sistemas eléctricos, centrales, subestaciones y V
redes. Codigo de Practica.-

NORMA IRAM 2281-1-1996 — Puesta a tierra de sistemas eléctricos. Consideraciones Generales.
Codigo de Practica.

NORMA IRAM 2281-3-1996 - Puesta a tierra de sistemas eléctricos. Instalaciones industriales y
domiciliarias (Inmuebles) y Redes de baja tension. Codigo de Practica.

NORMA IRAM 2426 — 2000 (Esquema o Norma) Pararrayos con dispositivo de cebado para la proteccion de
Estructuras y Edificaciones. Consideraciones generales de fabricacion y ensayos de materiales.

NORMA IRAM 2427 — Esquema A o Norma 2427-1 — 2000 Proteccion contra el impulso electromagnético
generado por el rayo. Parte 1 — Requisitos Generales.



UNIDAD 3: ELEMENTOS DE INSTALACION Y DISTRIBUCION.

REGLAMENTACION PARA LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN INMUEBLES - Edicion 2006 o
posteriores. Asociacion Argentina de Electrotecnia

MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION - Siemens Argentina

INSTALACIONES ELECTRICAS (tres tomos) — Reedicion 1989 o posterior.- Gunter G. Seip
Siemens Aktiengesellshaft

INSTALACIONES ELECTRICAS - Ing. Spitta — Siemens Aktiengesellshaft

MANUAL DE CORRECCION DE FACTOR DE POTENCIA - Leyden

REGLAMENTACION PARA LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN SALAS DE USO MEDICO
Asociacion Argentina de Electrotecnia

MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS - Sobrevila.

LEY DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

MANUALES TECNICOS Y CATALOGOS DE FABRICANTES DE TABLEROS ELECTRICOS, BANDEJAS
PORTACABLES, CANERIAS, CAJAS Y OTROS ELEMENTOS..

UNIDAD 4: ESQUEMAS DE CONTROL Y AUTOMATISMOS

REGLAMENTACION PARA LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN INMUEBLES - Edicion 2006 o
posteriores. Asociacion Argentina de Electrotecnia

MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION - Siemens Argentina

INSTALACIONES ELECTRICAS (tres tomos) — Reedicion 1989 o posterior.- Gunter G. Seip
Siemens Aktiengesellshaft

INSTALACIONES ELECTRICAS - Ing. Spitta — Siemens Aktiengesellshaft

MANDO Y CONTROL ELECTRICOS - Biblioteca C:E:A:C:

REGLAMENTACION PARA LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN SALAS DE USO MEDICO
Asociacion Argentina de Electrotecnia

MANUAL DE INSTALACIONES ELECTRICAS - Sobrevila.

LEY DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

MANUALES TECNICOS Y CATALOGOS DE FABRICANTES DE TABLEROS ELECTRICOS,
ARRANCADORES EN TENSION REDUCIDA Y ELEMENTOS DE DE MANIOBRA.

UNIDAD 5: LUMINOTECNIA

MANUAL DE LUMINOTECNIA - Edicién 2001 o posteriores - Asociacidn Argentina de Luminotecnia

MANUAL DE LUMINOTECNIA - Philips Argentina. ,

MANUALES TECNICOS Y CATALOGOS DE FABRICANTES DE LUMINARIAS, DE LAMPARAS, DE
BALASTOS, DE CONDENSADORES, DE IGNITORES, DE FOTOINTERRUPTORES, TABLEROS
ELECTRICOS, BORNERAS, ELEMENTOS DE PUESTA A TIERRA.

UNIDAD 6: PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS E ILUMINACION

TODOS LOS TEXTOS INDICADOS EN LAS UNIDADES ANTERIORES.






