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Programa de:

Hidrologia y Procesos

Hidraulicos
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de C|en0|a§ Exactas, F.|S|cas y Naturales Codigo: 5016
Republica Argentina
Carrera: Ingenieria Civil Plan: 2005 Puntos: 3,0
Escuela: Ingenieria Civil. Carga Horaria: 72 horas Horas Semanales: 4,50 horas
Departamento: Hidraulica Semestre: Séptimo Afio: Cuarto

Caracter: Obligatoria
Bloque: Tecnologias Basicas

Objetivos:
Introducir al alumno en los conceptos de hidraulica, hidrologia e hidrogeologia con vistas a la realizacion de estudios basicos de
ingenieria. Brindar elementos de planificacion hidrica.

Programa Sintético:

Introduccion. Flujos uniforme y critico en canales abiertos.
Flujo permanente gradualmente variado a superficie libre.
Flujo permanente rapidamente variado a superficie libre.
Transporte de sedimentos.

Procesos hidroldgicos.

Hidrologia estadistica.

Transformacién lluvia-caudal.

Propagacion de crecidas.

. Operacion de embalses.

10. Hidrogeologia. Escurrimiento en medios porosos.

11. Planificacion Hidrica.

© XN AW

Programa Analitico: de foja 4 a foja 5.

Programa Combinado de Examen (no corresponde)

Bibliografia: de foja 6.

Correlativas Obligatorias: Mecanica de los Fluidos
Geotecnia |

Correlativas Aconsejadas: Geotecnia Il

Rige: 2005
Aprobado por Resolucion:415 — HDC-2009 Remplaza al aprobado por Resolucién: 808-HCD-2007
Fecha: 24 de julio de 2009 Fecha: 16 de noviembre de 2007

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la U.N.C., certifica que el programa esté
aprobado por las resoluciones y fecha que anteceden.
Cordoba, /7

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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LINEAMIENTOS GENERALES

En la primera parte de la materia se aborda aqui el problema del agua a partir de la definicidén del ciclo
hidrolégico, diferenciando, dentro del sistema hidroldgico general, los diferentes subsistemas en que se
encuentra y circula el agua en la naturaleza y los modelos matematicos que los representan.

Se analizan particularmente los procesos del agua en superficie, con los enfoques teéricos y metodologias de
calculo que permiten estimar las relaciones volumétricas entre precipitacion y escurrimiento, y su distribucién
temporal y espacial, todo ello en diferentes circunstancias, conforme con las necesidades de un proyecto de
ingenieria.

En la Ultima parte se introducen conceptos de flujo uniforme y critico, energia y fuerza especifica para la
aplicacién al célculo de canales y estructuras hidraulicas como alcantarillas y répidas.

Se buscan desarrollar conocimientos especificos relacionados directamente con las incumbencias del titulo
de ingeniero civil.

METODOLOGIA DE DICTADO

La modalidad de las clases serd de tipo teorica-practica. En general las clases teéricas incluyen la
presentacion de ejemplos practicos; las practicas suelen incluir una breve revision tedrica.

En cada clase el profesor actuante aplica un “parcialito” correspondiente al tema abordado en dicha clase. La
aprobacién del parcialito es considerada como comprobacion de la asistencia a la misma. El parcialito consta
de una breve consulta tedrica y/o practica sobre el tema abordado, que el alumno debe responder de manera
clara y sucinta. El tiempo para la realizacion del parcialito es de 10 minutos. El parcialito sera tomado por el
profesor actuante, en el momento de la clase que el mismo juzgue conveniente. El parcialito sera corregido
con los conceptos “A: aprobado” o “R: rechazado”.

Los alumnos deben conformar grupos de hasta tres (3) colegas a fin de presentar una unica Carpeta de
Trabajos Practicos (CTP). Los ejercicios a presentar son indicados oportunamente por los profesores. La
CTP debe ser presentada antes de cada parcial, para su “visto bueno” por parte del Jefe de Trabajos
Practicos. Del mismo modo, debe ser presentada en ocasion del coloquio final y, eventualmente, durante los
examenes del periodo de reparcializacion.

EVALUACION

De acuerdo a la Resolucion N° 154 HCD 2002, se contemplan tres modalidades de régimen de alumno: a)
alumnos regulares; b) alumnos libres y c) alumnos vocacionales.

Promocion: los alumnos deben cumplir con |a totalidad de las siguientes condiciones: a) demostrar un 80 %
de asistencia a la totalidad de las clases dictada en el semestre. b) Presentar una carpeta teérico-practica en
grupo de hasta tres (3) alumnos. ¢) aprobar dos (2) parciales teorico-practicos escritos con nota ] 60% (es
posible recuperar 1). d) aprobar un Coloquio Tedrico Integrador de la totalidad de la materia con nota ] 60%.
Este coloquio puede tener la modalidad de escrito u oral. La catedra puede decidir acerca de la modalidad a
adoptar sin que medie aviso previo alguno para ello.

Regularidad: son considerados alumnos regulares: 1) los alumnos que al finalizar el dictado de la materia
hayan cumplido con los requisitos “a”, “b”, “c” y que no hayan aprobado el Coloquio Teérico Integrador final.
En este caso los alumnos regulares pueden pasar a la condicién de promocionados aprobando el Coloquio
Teodrico Integrador con plazo maximo hasta Diciembre del afio lectivo respectivo. 2) Los alumnos que al

finalizar el dictado de la materia hayan cumplido con los requisitos “a@” y “b” y deban recuperar una de las
evaluaciones parciales, habiendo obtenido originalmente en ella una nota ] 40% y [ 60%. En este caso los
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alumnos regulares pueden pasar a la condicién de promocionados aprobando la evaluacién parcial faltante
durante el reparcializado del segundo cuatrimestre y el Coloquio Tedrico Integrador con plazo méximo hasta
diciembre del afio lectivo respectivo. En caso de no aprobar la evaluacion parcial faltante y/o el Coloquio
Teorico Integrador el alumno mantiene la condicion de regular. 3) Los alumnos que hayan cumplido con los
requisitos “a”, “b” y hayan obtenido originalmente notas ] 40% y [ 60% en ambas evaluaciones parciales. En
este caso los alumnos regulares podran pasar a condicién de promocionados aprobando ambas
evaluaciones faltantes durante el reparcializado del segundo cuatrimestre y el Coloquio Tedrico Integrador
con plazo méximo hasta diciembre del afio lectivo respectivo. 4) Los alumnos que hayan cumplido con los
requisitos “a”, “b” y hayan recuperado al menos una de las dos evaluaciones con nota ] 60% durante el
reparcializado del segundo cuatrimestre.

En todos los casos los parciales del periodo de reparcializado no tienen posibilidades de recuperacién
alguna, aprobandose cada uno de ellos con nota ] 60 %.

La regularidad tiene validez hasta el turno de Julio del afio lectivo inmediato siguiente al de dictado y
regularizacion de la materia.

Libres: seran considerados libres los alumnos que: 1) No cumplan con los requisitos “a” y “b”. 2) Cumpliendo
con los requisitos “a” y “b” obtengan notas [ 40% en ambos parciales ordinarios durante el cursado de la
materia. 3) Estando en las situaciones descriptas en los puntos 2" y “3” de las condiciones de regularidad, no

opten por el reparcializado. 4) sean aplazados en el reparcializado en ambas evaluaciones.
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PROGRAMA ANALITICO

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Introduccién. Flujos Uniforme y Critico en Canales Abiertos.

Definicién de energia especifica. Flujo subcritico, critico y supercritico. Aplicacion préactica del principio de
energia especifica. Definicion de cantidad de movimiento especifica. Salto hidraulico. Caracteristicas del flujo
uniforme. Ecuaciones de Chezy y Manning. Estimacion del coeficiente de resistencia. Calculo del flujo
uniforme: célculo de tirante y velocidad normal y critica. Aplicacion practica de los conceptos del flujo
uniforme. Disefio de canales.

Unidad 2. Flujo Permanente Gradualmente Variado a Superficie Libre.

Ecuacion general de flujo gradualmente variado. Clasificacion de los perfiles superficiales. Secciones de
control. Andlisis de perfiles. Calculo de flujo gradualmente variado. Casos préacticos de calculo de flujo
gradualmente variado.

Unidad 3. Flujo Permanente Rapidamente Variado a Superficie Libre.

Caracteristicas del flujo. Problema de las transiciones. Caida libre. Resalto hidraulico como disipador de
energia. Compuertas de fondo. Flujo en alcantarillas. Canaletas Parshall. Vertederos de cresta delgada y
cresta ancha. Pilas de puente.

Unidad 4. Transporte de Sedimentos.

Introduccién a la mecanica del transporte de sedimentos. Procesos de transporte de sedimentos. Carga de
fondo, de suspension y de lavado. Procesos de degradacion y agregacion en cursos fluviales. Erosién local y
generalizada.

Unidad 5. Procesos Hidrolégicos.

El ciclo hidrolégico. Radiacién. Circulacién general. Humedad. Vientos. El concepto de cuenca hidrogréfica.
Precipitacion: mecanismos de formacion, tipos, medicién, variacion espacial y temporal, andlisis y
procesamiento de datos pluviométricos. Evaporacién y evapotranspiracion. Intercepcion. Infiltracion:
movimiento del agua en el suelo. Estimacion de la capacidad de infiltracion. Generacion de escurrimiento
superficial.

Unidad 6. Hidrologia Estadistica.

Conceptos basicos. Andlisis de frecuencia de datos hidroldgicos. Distribuciones tipicas aplicadas en
hidrologia: ajuste. Determinacién de relaciones i-d-f. Tormentas de disefio.

Unidad 7. Transformacién Lluvia-Caudal.

Introduccion. Componentes del hidrograma. Factores que afectan su forma. Relaciones elementales entre
lluvia y descarga. Método racional. Introduccion a los sistemas lineales. Teoria del hidrograma unitario.
Derivacion y aplicacion de hidrogramas unitarios. Hidrogramas unitarios sintéticos.

Unidad 8. Propagacion de Crecidas.

8.1.- Ecuaciones de flujo impermanente en canales. 8.2.- Identificacion de métodos basados en soluciones
simplificadas y completas de las ecuaciones. 8.3.- Métodos basados en funcién del almacenamiento. 8.4.-
Propagacion en canales naturales. 8.5.- Propagacion en embalses. 8.6. Métodos basados en soluciones
simplificadas de las ecuaciones de Saint Venant.

Unidad 9. Operacion de Embalses.

Determinacion de la capacidad de embalse. Usos del agua. Métodos gréficos (Ripll, diferencia de masas) y
simulacion. Regulacién total y parcial.



ANEXO X| DE LA RESOLUCION Ne 415 — HCD - 2009
Hidrologia y Procesos Hidraulicos Pagina 5 de 6

Unidad 10. Hidrogeologia. Escurrimiento en Medios Porosos.

Ocurrencia del agua subterrénea. Leyes basicas. Ley de Darcy. Acuiferos fredticos y confinados. Equilibrio
hidraulico de pozos. Recarga artificial. Ensayos de bombeo. Flujo permanente e impermanente. Pozos
imagenes.

Unidad 11. Planificacion Hidrica.

Introduccién. Clasificacion de los usos y de los conflictos por el uso del agua Uso multiple integrado de los
recursos hidricos. Principios orientadores de la planificacion de los recursos hidricos. Actividad de
planificacién de los recursos hidricos: organizacion. Ventajas de la planificacion. Aspectos relativos a los usos
en Argentina.

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS

Las actividades practicas se realizan en forma individual.

TPN°1: Flujo Uniforme y Critico.

TPN° 2: Flujo gradualmente variado.

TPN° 3: Estructuras especiales: compuertas de fondo y vertederos.
TPN°4: Estructuras especiales: alcantarillas y puentes.

TPN°5: Transporte de sedimentos.

TPN°6: Hidrogeologia. Redes de flujo.

TPN°7: Hidrogeologia. Flujo en pozos.

TPN°8: Hidrologia superficial. Pluviometria. Delimitacion de cuencas.
TPN°9: Hidrologia estadistica.

TPN° 10: Transformacion lluvia-caudal.

TPN° 11: Propagacion de crecidas.

TPN° 12: Operacion de embalses.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 32
FORMACION PRACTICA o EXPERIMENTAL LABORATORIO 8

o EXPERIMENTAL DE CAMPO

o RESOLUCION DE PROBLEMAS 20

o PROYECTOY DISENO 12

o PRACTICA SUPERVISADA
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72
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